Laboratorni prace ¢. 11

Datum:
Pracoval(a):
Spolupracoval(a):

Téma: Smyslova soustava — 0Ko
Ukol & 1: Diikaz slepé skvrny

Teorie: Misto pfi zadnim polu oéni koule, kde zrakovy nerv opousti sitnici, neobsahuje ani ty¢inky, ani ¢ipky.
Nazyva se slepd skvra. Paprsek, ktery sem dopadne, nevyvold zddné podrazdéni. Asi 4 mm zevné od
slepé skvmy je zlutd skvrna, kde je vysoka koncentrace Cipku. Je to misto nejostiejSitho vidéni.
Pozorujeme-li néjaky pfedmét, staci se o¢ni koule automaticky tak, aby se jeho obraz promitl ve Zluté
skvmé. Tento princip Ize pouzit k demonstraci slepé skvrny.

Pomiicky: Mariottovy obrazky (vystiihnéte a nalepte na tvrdy papir)

Postup: Mariottiiv obrazek drzte nataZenou pazi pied o¢ima. Zaviete levé oko a pravym pozorujte trojuhelnik.
Obrazek pomalu pfiblizujte k oku na vzdalenost asi 10 cm, poté pomalu oddalujte. Stejny postup
zopakujte i s druhym okem. Obdobny pokus proved'te i s druhym Mariottovym obrazkem

Zavér: Pri pozorovani prvniho obrazku zmizi ve vzdalenosti 20 — 25 cm od oka nejprve kruh a potom Ctverec.
V piipadé druhého obrazku v obdobné vzdalenosti zmizi nejprve uzky ¢emy prouzek, potom zmizi bila
mezera a ¢erny pruh se jevi jako souvisly. Oba jevy jsou zpusobeny tim, ze paprsky z oblasti, v niz je
¢tverec nebo kruh, popfipad€ preruSeni pruhu, dopadaji do slepé skvrny, v niz nejsou svétlocivné
bunky. Nedochazi tedy k podrazdéni, zrakovy vjem se tedy nevytvari.

Ukol &.2: Binokulirni vidéni

Teorie: Zormné pole je ta ¢ast okolniho prostiedi, kterou okem vnimame. Teoreticky by mélo byt kruhové, ale ve
skutecnosti je na vnitini strané omezeno nosem a v horni ¢asti stropem oc¢nice. Centralni ¢asti zornych
poli obou o¢i se piekryvaji a proto kterykoliv pfedmét v tomto prostoru vidime binokularné. Vzruchy
vyvolané dopadem paprskit zuréitého piedmétu na ob¢ sitnice splyvaji v korovém centru v jediny
obraz. Binokularni vidéni je vyznamné pro odhad vzdalenosti, pro prostorové vnimani okolniho svéta.

Pomiicky: 2 tuzky s dobfe ofezanymi $pickami, krejéovsky metr, bila nit, malé ntzky
Postup: a) Vkazdé ruce drzime jednu tuzku hroty obracenymi proti sobé&. Hroty jsou od sebe vzdaleny 60 cm.

(kontroluje spoluzak) Paze jsou pfedpazeny. Snazime se piiblizit hroty obou tuzek k sobé tak, aby se
navzajem dotkly. ZkouSku vykondme desetkrat binokularné s obéma ocfima otevienyma a desetkrat



S jednim okem zavienym. Kazdou zkouSku zac¢indme s hroty ve vzdalenosti 60 cm. Vysledky kontroluje
spoluzak.

b) Dva Zzaci drzi zhruba ve vySce 150 cm nataZenou nit asi 2 m dlouhou. Pokusna osoba se postavi do
vzdalenosti 4 m od nataZzené niti, do pfedpazené ruky uchopi malé nizky, zavie jedno oko, pomalu
kra¢i kniti a snaz se ji pfestfihnout. Pokus zopakuje se zavienym druhym okem a poté s obéma
otevienyma. Pokus koname celkem tfikrat.

Zavér: Kdy bylo jednodussi pfiblizit hroty tuzek a snadno je k sobé pfilozit?
Kdy bylo jednodussi stithat nit?
Jak4 schopnost vnimani se ztraci pfi monokularnim vidéni?
Ukol ¢&. 3: Zornicowy_reflex
Teorie: Duhovka ma stejnou funkei jako clona fotoaparatu. Uprostfed ma otvor, ktery se nazyva zomice.

Zormici vstupuje svétlo do oka. Duhovka kruhovité pfekryva okraje Cocky a zabrafiuje svételnym
paprskim dopadat do oka ze strany. Velikost zomnice je zavisld na intenzit¢ dopadajictho svétla.
ZvétSuje se pii slabém osvétleni a zmenSuje se pii jasném svétle. Zmény velikosti zornice reflexné
zpusobuji svaly, které jsou paprscité a kruhovité uspoidadany v duhovce. Zomicovy reflex reguluje
mnozstvi svétla vstupujiciho do oka.

Pomiicky: papirové métitko s milimetrovou stupnici (par jich je ve $kole)

Postup:

Ukol &.

Teorie:

Jeden z zakl se posadi, druhy mu pfiloZ papirové méfitko tésné nad zornice a zméH jejich primér (pii
bémém dennim svétle, ne pii pohledu do okna). Pak se zkoumany zik posadi obli¢ejem k oknu a
zakryje si ob&éma rukama oteviené o¢i. Asi po 15 sekundach ruce sejme. Druhy 74k pozoruje zomice,
které jsou nejdiive Siroce rozeviené, ale plisobenim svétla se rychle zuzuji. Méfenim zjisti, o kolik mm
se pramér zornice zmen§il.

Potom si vySetfovany Zak zakryje rukou jen jedno oko. Asi po 15 sekundach si ho opét odkryje. Po
odkryti sledujeme zornici nezakrytého oka.

vysledky méfeni
porovnat vysledky pokusi pfi zakryti jednoho oka ¢i obou, méni se zornice nezakrytého oka

4: Jevy kontrasti

Jevy kontrastll maji pro vidéni velky vyznam. Jako simultanni (soucasny) kontrast oznacujeme jev, kdy
plochy lezici vedle sebe nevypadaji tak, jak by to objektivné odpovidalo svétlim, kterd by vysilaly,
nybrz tak, jako by na kazdé ploSe bylo pfimiseno trochu kontrastniho svétla zokolni plochy. Pod
vlivem podnétu nejenze dojde k urcitému ovlivnéni okoli, nybrz i misto, které bylo ptimo podrazdéno,
jevi po skonceném plisobeni podnétu jakési stopy, pretrvavajici podnét. Tento jev se nazyva kontrast
sukcesivni (nasledny).

Pomiicky: ctverecky (5x5) z$edého, ervencho, zeleného, modrého a Zlutého papiru, bily, éerny a Sedy papir

Postup:

formatu A4
pozn. — A4 Sedy vicekrat a jiny odstin nezu malych ¢tvereck

a) Na lavici rozlozime archy papiru — bily, ¢erny, Sedy. Na kazdy znich poloZime maly ctverecek
$edého papiru. Vnimame intenzitu jeho $edé na riznych podkladech.

b) Na lavici polozime list §edého papiru a na n¢j doprostied ¢tvereéek cerveného papiru, na némz jsme
tuzkou vyznacili stied. Vyznaéeny stfed je misto, které budeme na barevném ¢tvereCku pozorovat po
dobu 30 s, potom ho spoluzak rychle piekryje dalsim listem Sedého papiru (stejny odstin jako ma
podklad). Na pfekrytém papite uvidime opét barevny ¢&tvereéek, jehoZ obraz postupné vybledne.
Vnimame jeho barvu.

a) jak se jevil Sedy CEtvereCek na bilé, ¢erné a Sedé plose; o ktery ze zminénych kontrastd v teorii se
jedna

b) jaké byly barevné vjemy jednotlivych barevnych ¢tverecki po zakryti Sedym papirem; o ktery ze
zminénych kontrasta v teorii jde v tomto piipadé

Ukol &.5: Zrakové iluze



Teorie: Pozorujeme-li dva stejné velké obrazce, stiva se, Ze nam za urcitych okolnosti jeden obrazec pfipada
vEts$i nez druhy. Tento jev se nazyva zrakova iluze. Zrakové iluze se mohou tykat nejen velikosti, ale i
tvaru, pohybu, barvy, prostorového vjemu atd.

Pomiicky: prezentace zrakovych iluzi

Poznamka: pomucky oznacené Cervené si tfida zajiStuje sama!




