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KROUZKOVCI

- zafadit zizalu v systému, vysvétleni pojmenovani krouzkovcei,; zivotni prostiedi a vyznam zizaly

zizala obecna, lupa, savy papir, baterka, sklenéna ty¢inka, kaddinka, 60% etanol, ocet, pitevni miska, Spendliky,
jemné a ostré ntizky, ziletka, preparacni jehla, skalpel,

wewrs Mrv

Vnéjsi stavba téla zizaly

Do preparacni misky polozte zizalu, pozorujte ji pouhym okem i lupou. VSimnéte si predniho i zadniho konce
téla, prohlédnéte si hibetni i bfiSni stranu, v§imnéte si opasku i jeho umisténi, prohlédnéte si pravidelné
¢lankovani. Zizalu zakreslete a popiste.

- ndkres vné&jsi stavby téla Zizaly s popisem
- odli$nosti pfedniho a zadniho konce téla; odlisnosti hibetni a bfi$ni strany, poloha opasku a jeho vyznam
Chovani ZiZaly

a) Zizalu nechte 16zt po savém papiru a poslouchejte Susténi, které vznika pii jejim pohybu. V zavéru potom
vysvétlete jeho pficinu.

lehce podrazdéte Zizalu na prednim konci, uprostied téla a na zadnim konci. Pozorujte jeji chovani a toto
chovani vysvétlete.

¢) Prepara¢ni misku z predchéazejiciho ukolu z poloviny zastifite. Zizalu dejte na nezakrytou polovinu a posvit'te
na ni baterkou. Pozorujte jeji chovani a pokuste se jej vysvétlit.

d) Zizalu polozte na navlhéeny filtra¢ni papir. Sklenénou ty¢inku namodenou v octu pfiblizte nejprve k

pfednimu, poté k zadnimu konci téla. Pozorujte reakci zizaly.

Pitva zizaly

Zizaly usmrtime vhozenim do kadinky se 60% etanolem. Asi po 15 minutich ji pinzetou vyndame, oplachneme
slanou vodou a bfisni stranou polozime do prepara¢ni misky. Pfid’ a zad’ ptipevnime $pendliky. V zadni tfetiné
téla pinzetou nadzdvihneme pokozku a jemnymi ntzkami ji nastfihneme. Opatrné stithame smérem doptedu
(pozor na posSkozeni vnitfnich organd, zejména pozor na hibetni cévu). Pfitom skalpelem nebo Ziletkou
protneme blanité piepazky mezi jednotlivymi ¢lanky. Uvolnénou pokozku a svalovinu odhrnujeme do stran a
ptipeviiujeme Spendliky. Pouhym okem i lupou si prohlédneme odhalenou t€lni dutinu, zakreslime ji a
popiseme. Lze vyfotografovat a fotografii popsat.

ANATOMIE PREDNI CASTI TELA
ZIZALY OBECNE (pohled shora)

1 — mozkové ganglium
2 - hltan
3 — mezi¢lankova prepéazka
4 — srdce
5 — semenné vacky
6 — predni ¢ast zaludku
7 - hibetni céva
8 — zaludek
9 — vyusténi metanefridi
10 - stievo

PREDNI KONEC
TELA ZIZALY (zespodu)
1, 2 wyOsténi pohlavnich organt

3 ocpasek




Pozorovani:

Travici soustava zizaly prostupuje stiedem jejiho téla. Za¢ind uUstnim otvorem pod Celnim lalokem a na
poslednim télnim ¢lanku vyustuje fitnim otvorem. Od 3. ¢lanku nasleduje hltan. V tomto misté se na jeho
pfednim konci nachazi bélavé télisko — mozkova uzlina. Na hltan se napojuje svalstvo, umoziujici jeho rozsifeni
a stazeni dozadu. Vnitini stény hltanu jsou vystlany zlaznatymi bunikami vylucujicimi hlen, ktery usnadiuje
posun potravy travici trubici a obsahuje i enzymy travici bilkoviny. Na tirovni 6. télniho ¢lanku zaéind zazeny
jicen (6. — 13. ¢lanek), ktery je na trovni 10. — 12. ¢lanku rozsifen o tfi pary vacka vylucujicich CaCOg, jez
neutralizuje huminové kyseliny v potravé a reguluje pH vnitinich tekutin. Nésleduje kulovité vole, které na
urovni 16. ¢lanku pfechdzi ve zvykaci svalnaty zaludek. Jeho vnitini sténa je vystlana kutikulou. Na urovni 19.
¢lanku zacina pfimé stfevo. Je pokryto Zlutou vrstvou kyjovitych chloragogennich buné€k, v nichz se uklada tuk a
glykogen. Asi na urovni 50. ¢lanku muzeme stfevo piestiihnout, oplachnout vodou a lupou sledovat vnitini
stfevni fasu.

Zizala nema zvlastni dychaci organy, dycha celym povrchem téla, ktery je silné prokrven a ve funkénim stavu je
udrzovan vylucovani slizu.

Cévni soustava zizaly je uzaviend, krevni barvivo je rozpusténé v plazmé. Centrem cévni soustavy je stazitelna
hibetni céva ulozena nad stfevem. Hibetni céva tlaci krev smérem k pfednimu konci téla. Na arovni 7. — 11.
¢lanku z ni vystupuji tepajici spojky se silnou svalovinou a s chlopnémi, které zabratuji zpétnému toku krve.
Spojky usti do nestazitelné bfisni cévy pod stfevem. Cévni systém zizaly se bohaté vétvi, zasobuje zivinami a
kyslikem pokozku a vnitini organy a umoziuje také vylu¢ovani zplodin latkové pfemény metanefridiemi.

Funkci vylucovaci soustavy plni metanefridie, které se s vyjimkou prvnich tif a posledniho ¢lanku ve vsech
télnich ¢lancich opakuji. Jsou vzdy parové a jsou ulozeny po stranch stieva. Kazdé metanefridium je tvotfeno
obrvenou nalevkou a vinutym kanalkem, ktery vyustuje v nasledujicim té€lnim ¢lanku. Pro naSe pozorovani jsou
nejvhodnéjsi metanefridie ve 13. — 20. ¢lanku, které jsou nejvetsi.

Pohlavni organy zizaly se nachazeji v piedni tfetin€ téla. Jako hermafroditi maji zizaly vyvinuta varlata (2 pary)
i vajecniky (1 par). Po paru varlat se nachazi v predni ¢asti 10. a 11. té€lniho ¢lanku. V nich se tvoii spermie,
které dozravaji ve tfech semennych vaccich. Na piepazce mezi 12. a 13. t€lnim ¢lankem je jediny par vaje¢nikd.
Zralé vajicka se ukladaji v pfilehlych vaje¢nych vaccich, z nichZ jsou odvadéna do 14. ¢lanku, kde vejcovody
vyust'uji na povrch. Vajicka byvaji kladena v kokonech.

Zizaly se paii koncem jara a v 1ét& za vlahych a teplych noci tak, Ze zadni ¢asti t&la ziistavaji v podzemnich
chodbickach a predni casti t¢la se prikladaji k sobé. Opasek jednoho jedince pfiléha k 9. — 11. télnimu ¢lanku
jedince druhého. Kozni zlazy pfitom vylucuji sekret, ktery oba jedince poji. Semennou ryhou jsou spermie
nasavany do zasobnich vackl kopulujiciho partnera, piicemz se oba jedinci vzajemné drazdi zabodavanim
Stétinek. Vajicka jsou kladena se znaénym casovym odstupem po pafeni tak, ze v misté opasku se tvoii postupné
tuhnouci hlenovity prstenec, ktery je stahovan pies predni télni ¢lanky a méni se v kokon. Pfi jeho stahovani
vlhké pudé, kde jeho vyvoj trva asi tii tydny. Zizaly dospivaji zpravidla v nasledujicim roce. Schopnost
pohlavniho rozmnozovani maji nékolik let. Mohou se dozit az 10 let.

Odstranime-li pfi pitvé travici a pohlavni soustavu, miizeme na bii$ni strané téla Zizaly pozorovat hervovou
soustavu, ktera je zebtickovitého typu. Ve 3. té€lnim ¢lanku je nadhltanova uzlina, kterd dvéma nervovymi pruhy
obepina hltan a spojuje se s 1. gangliem bfisni nervové pasky. Ta ma v kazdém t€lnim c¢lanku ulozena dvé
ganglia spojena té€sné u sebe lezicimi nervovymi pruhy.

Ze smyslovych organti u zizaly pfevladaji hmatové a svétlocivné bunky, které jsou roztrouseny v pokoZzce,
zejména v predni ¢asti téla.



