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IV-2     Inovace a zkvalitnění výuky směřující k rozvoji matematické gramotnosti žáků středních škol



BINOMICKÉ ROVNICE



	Autor
	Jana Homolová

	Jazyk
	čeština

	Datum vytvoření
	[bookmark: _GoBack]9. 1. 2013

	Cílová skupina
	žáci 16 – 19 let

	Stupeň a typ vzdělávání
	gymnaziální vzdělávání

	Druh učebního materiálu
	vzorové příklady a příklady k procvičení

	Očekávaný výstup
	žák ovládá řešení binomických rovnic, jejich kořeny umí vyjádřit a goniometrickém i algebraickém tvaru a graficky je znázornit v Gaussově rovině

	Anotace
	materiál je vhodný nejen k výkladu a procvičování, ale i k samostatné práci žáků, k jejich domácí přípravě, velké uplatnění najde zejména při přípravě žáků k maturitní zkoušce


Teorie:
Binomická rovnice je každá rovnice, kterou lze zapsat ve tvaru: 

Kořeny určíme podle vztahu:

Obrazy kořenů binomické rovnice tvoří vrcholy pravidelného n-úhelníka vepsaného do kružnice o poloměru .


Řešené příklady:

1) Řešte rovnici . 

Řešení:
I. způsob:
Rovnici vyřešíme algebraicky tak, že její levou stranu rozložíme v součin.

Získáme rovnici v součinovém tvaru.

Odtud plyne:
a) , čili 
b)  čili 
c)  čili 
d)  čili 

II. způsob:
Rovnici budeme řešit goniometricky. 64 převedeme na pravou stranu rovnice a vyjádříme v goniometrickém tvaru.

Podle vztahu z teorie pro určení kořenů binomické rovnice platí:










2) V množině komplexních čísel řešte rovnici a kořeny znázorněte v Gaussově rovině.

Řešení:
Jedná se o rovnici v součinovém tvaru, musíme tedy vyřešit dvě binomické rovnice.
a)
 







Tyto kořeny tvoří vrcholy rovnostranného trojúhelníka, který je vepsán do kružnice o poloměru 1. (na obr. znázorněn hnědě)

b) 










Tyto kořeny tvoří vrcholy pravidelného pětiúhelníka, který je vepsán do kružnice o poloměru 1. (na obr. znázorněn zeleně)
Grafické znázornění v Gaussově rovině:
[image: ]

3) V množině komplexních čísel řešte rovnici  a kořeny znázorněte v Gaussově rovině.

Řešení:
Rovnici upravíme.

Na pravé straně nejdříve určíme podíl dvou komplexních čísel.

Získáme binomickou rovnici. Tu budeme řešit goniometricky.













Grafické znázornění kořenů v Gaussově rovině:
[image: ]















4) Je dán pravidelný pětiúhelník se středem v počátku, jedním jeho vrcholem je obraz komplexního čísla -2i. Určete komplexní čísla, jejichž obrazy jsou zbývající vrcholy pětiúhelníka.

Řešení:
Komplexní číslo -2i a ostatní komplexní čísla jsou kořeny binomické rovnice:

Rovnici řešíme goniometricky.














Příklady k procvičování:
1) V množině komplexních čísel řešte rovnici  Kořeny vyjádřete v goniometrickém i algebraickém tvaru.
správné řešení:






2) V množině komplexních čísel řešte rovnici . Kořeny znázorněte v Gaussově rovině. 
správné řešení:







[image: ]

3) V množině komplexních čísel řešte rovnici  a kořeny znázorněte v Gaussově rovině.
správné řešení:
absolutní hodnota všech kořenů je , jejich argumenty jsou 
[image: ]





4) Je dán pravidelný devítiúhelník se středem v počátku, jedním jeho vrcholem je obraz komplexního čísla 3i. Určete komplexní čísla, jejichž obrazy jsou zbývající vrcholy devítiúhelníka.
správné řešení:
zbývající vrcholy jsou obrazy komplexních čísel s argumenty  a absolutní hodnotou 3
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