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IV-2     Inovace a zkvalitnění výuky směřující k rozvoji matematické gramotnosti žáků středních škol



Kvadratické rovnice s parametrem 
	Autor
	Petr Vrána

	Jazyk

Datum vytvoření
	čeština

17. 11. 2012

	Cílová skupina
	žáci 16 – 19 let

	Stupeň a typ vzdělávání
	gymnaziální vzdělávání

	Druh učebního materiálu
	vzorové příklady a příklady k procvičení

	Očekávaný výstup
	žák ovládá řešení kvadratických rovnic s parametrem a umí je aplikovat při řešení úloh

	Anotace
	materiál je vhodný nejen k výkladu a procvičování, ale i k samostatné práci žáků, k jejich domácí přípravě, velké uplatnění najde zejména při přípravě žáků k maturitní zkoušce





Kvadratické rovnice s parametrem
Příklad 1
	Řešte v R kvadratickou rovnici s parametrem :

Řešení:
	Daná rovnice je kvadratická pro . Pro  dostáváme po dosazení do rovnice nepravdivý výrok , rovnice nemá řešení.
	Dále tedy uvažujme případ  . Daná rovnice je kvadratická a o jejím řešení rozhoduje diskriminant .

· 				        

.
	Daná rovnice má řešení


· 				        
.
Případ  však nebudeme uvažovat (viz předchozí) a po dosazení  do zadání dostáváme rovnici . Jejím řešením je dvojnásobný kořen .

· 		      	                    


	Rovnice nemá reálné kořeny.
	Shrnutí:	
	a
	K

	
	

	
	

	
	




Příklad 2
	Řešte v R kvadratickou rovnici s parametrem :

Řešení:
	Daná rovnice je kvadratická pro . Je-li , je rovnice lineární a dostáváme
.
Jejím řešením je				 .
Dále tedy budeme pokračovat za předpokladu, že . Rovnice bude kvadratická a o řešení rozhoduje diskriminant D. V našem případě je
  
a proto D = . 
Řešením rovnice     získáme nulové body a to
			a	.
Proto
·  		
a daná rovnice má řešení


·  		pro     nebo pro   
Potom pro    je   		
	a pro    je		
·  		pro   	a daná rovnice nemá reálné kořeny.
Shrnutí:
	a
	K

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Příklad 3
	Při kterých hodnotách parametru  má rovnice 

	dvojnásobný reálný kořen?
Řešení:
	Je-li , je zadaná rovnice lineární a řešením je jediný kořen . Dále budeme uvažovat, že .
	Určíme si diskriminant . Rovnice bude mít jeden dvojnásobný reálný kořen v případě, že , tj. pro  a ; .
a) 
Potom zadaná rovnice má tvar  a jejím řešením je dvojnásobný reálný kořen .
b) 
Potom zadaná rovnice má tvar  a jejím řešením je dvojnásobný reálný kořen .

Shrnutí:
	p
	x

	
	-2

	
	





Úlohy k procvičení
1. V množině reálných čísel řešte rovnici s parametrem :
.

	a
	K

	
	

	
	

	
	

	
	



2. V množině reálných čísel řešte rovnici s parametrem :


	a
	K

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	




3.  Určete, pro které hodnoty parametru  má rovnice
 dvojnásobný reálný kořen.


4. Určete, pro které hodnoty parametru  má rovnice
 dva reálné různé kořeny.
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