Martin Caha, 8.A, 2012

Elektrický proud v elektrolytech
[image: image1.png]Elektrolyza CuSO, — uhlikové elektrody



Základní pojmy

Elektrolyt – roztoky kyselin, zásad nebo solí, popř. jejich taveniny, které vedou elektrický proud (obsahují volné ionty), neelektrolyty (neobsahují volně pohyblivé ionty) jsou např. alkoholy, estery, cukry, aldehydy ad.

Příklady disociace:


H2SO4 ( 2H+ + SO42–  
(disociace kyseliny)

            
KOH ( K+ + OH–        
(disociace zásady) 

            
NaCl ( Na+ + Cl–        
(disociace soli)
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Elektrolytická disociace – rozpad látky na ionty, je způsobena rozpouštědlem

Elektrody – aby vznikl v elektrolytu elektrický proud, je nutné vytvořit v něm elektrické pole (usměrnění pohybu iontů spolu s molekulami rozpouštědla)
Kationty, katoda – kladně nabité částice, přitahovány ke katodě (dochází zde vždy k redukci)
Aniony, anoda – záporně nabité částice, přitahovány k anodě (zde vždy dochází k oxidaci)
Elektrolýza
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Voltampérová charakteristika elektrolytického vodiče

To, jestli bude elektrolýza probíhat, závisí na napětí zdroje. Napětí musí překonat hodnotu tzv. rozkladného napětí Ur. To vzniká v důsledku dějů probíhajících na elektrodách. Při ponoření kovové elektrody do elektrolytu dochází k reakci, při níž část iontů kovu přechází do elektrolytu a na elektrodě převládne záporný náboj elektronů (ponoření Zn elektrody do roztoku ZnSo4, …), uvolněné zinkové kationy se však nerozptýlí v elektrolytu, nýbrž jsou přitahovány k elektrodě, ze které se uvolnily. Na rozhraní elektrody a elektrolytu tak vzniká tzv. elektrická dvojvrstva, vzniká napětí označované jako elektrolytický potenciál. Toto napětí brání přechodu dalších iontů z kovu do roztoku. Elektroda se tzv. polarizuje. Polarizační napětí je opačně orientované než elektromotorické napětí připojeného vnějšího zdroje. 

V tomto případě bude platit (l je délka vodiče (nádoby s elektrolytem, S obsah jeho příčného řezu, 
[image: image2.wmf]r

 je měrný elektrický odpor elektrolytu, s rostoucí teplotou klesá (zmenšuje se vnitřní třeníi zpomalující pohyb iontů)
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Existují rovněž uspořádání, kdy se elektrolyt chová jako lineární vodič, např. pokud do roztoku CuSO4 vložíme dvě měděné elektrody a sestavíme obvod, v tomto případě platí Ohmův zákon: 
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Faradayovy zákony pro elektrolýzu:

1. Faradayův zákon:

Hmotnost m vyloučené látky je přímo úměrná součinu stálého proudu I a doby t, po kterou proud elektrolytem procházel:
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A – elektrochemický ekvivalent látky [kg.C-1]
2. Faradayův zákon: 

Elektrochemický ekvivalent látky vypočítáme, jestliže její molární hmotnost vydělíme Faradayovou konstantou a počtem elektronů potřebných k vyloučení jedné molekuly:
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Na … avogadrova konstanta


e … elementární náboj

(alternativní zápis bez nutnosti použít elch. ekvivalent: I.t = n.z.F)

Galvanické články, akumulátory:
V galvanických článcích dochází k přeměně chemické energie na elektrickou. Elektromotorické napětí na galvanickém článku vzniká z rozdílu elektrolytických potenciálů na elektrodách. Narozdíl od elektrolýzy není elektrický proud spotřebováván, nýbrž generován. Galvanický článek se skládá ze dvou poločlánků, které jsou vodivě spojeny, avšak nesmí docházet k výměně molekul (solný můstek, diafragma). Sekundární elektrický článek (který lze opakovaně nabít) se nazývá akumulátor.

Primární galvanické články:

· Voltů článek – je tvořen zinkovou a měděnou elektrodou ponořenými do zředěné kyseliny sírové
· Danielův článek – zinková elektroda ponořená do vodného roztoku ZnSO4 a měděná elektroda ponořená do vodného roztoku CuSO4, napětí je 1,1 V

· Suchý článek – zinková nádoba tvaru válečku (anoda) a uhlíková tyčinka (katoda, s mosaznou čepičkou) obklopená směsí burelu MnO2 a koksu. Jako elektrolyt slouží roztok salmiaku NH4Cl. Shora je článek zalit asfaltem. Tři suché články spojené za sebou tvoří plochou baterii – napětí 4,5 V.

· Alkalické články – delší životnost. Elektrolyt je hydroxid draselný KOH a elektrody jsou z grafitu (+) a zinku (-)

Sekundární galvanický článek (akumulátor):

· lze ho znovu nabít připojením k vnějšímu zdroji a průchodem proudu v opačném směru než při vybíjení

· Olověný akumulátor – olověné desko ponořené v roztoku kyseliny sírové. Svorkové napětí kolem 2V. Malý vnitřní odpor (užíván v automobilech).

· Alkalický akumulátor – delší životnost, větší vnitřní odpor. Roztok KOH. Svorkové napětí 1,3V

· Lithiový akumulátor – schopen dlouhodobého zatížení malými proudy (mobilní telefony)

Technické využití elektrolýzy:

Galvanické pokovování (galvanostegie), elektrometalurgie (vylučování kovů na katodě, slouží k získávání kovů z roztoků či tavenin, např. Al z Al2O3; Na z NaCl ), čištění kovů, galvanoplastika (vytváření odlitků)
� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Schéma zapojení elektrického obvodu s elektrolytem








Elektrolýza: Obvodem prochází elektrický proud. Ionty, které dospějí k elektrodám, odevzdávají svůj elektrický náboj. Mění se v neutrální atomy a vylučují se nebo reagují s materiálem elektrod, popř. s elektrolytem. S přenosem elektrického náboje nastává i přenos látky.








Voltampérová charakteristika pro elektrolyt, který se chová jako lineární a nelineární vodič:





Rozebraný „suchý“ článek





Primární galvanický článek
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