ZADANiI LABORATORNIHO CVICENI

TEMA
Urceni voltampérovych charakteristik spotiebict

UKOLY

Promérte zavislost proudu na napéti u Zarovky a trech technickych rezistor( a termistoru. Sestrojte
jejich voltampérové charakteristiky a vzajemné je porovnejte.

POMUCKY

Mérené spotrebice:

e mala zarovka (6 V, 0,5 A) s objimkou

e rezistor (10 Q, max. pfikon 2 W) — barevné oznaceni hnédd, cernd, ¢ernd, zlatd
e rezistor (15 Q, max. pfikon 2 W) — barevné oznaceni hnédd, zelend, cernd, zlatd

e rezistor (22 Q, max. pfikon 2 W) — barevné oznaceni cervend, ¢ervend, cernd, zlatd
e termistor NTC s oznacenim B57164K0101 (max. pfikon 0,45 W)

Ostatni soucastky:

e reostat100Q, 1,25 A

e zdroj stejnosmérného napéti (plocha baterie 4,5 V)
e vodice a krokosvorky

Meéfici systém Neulog:

e software Neulog

e senzor napéti (Voltage)

e proudovy senzor (Current)
e modul USB

pripadné dalsi moduly (pro bezdratové pfipojeni):
e modul baterie (Battery)

e digitalni zobrazovaci modul

e 2 radiové komunikaéni moduly (RF)
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Voltampérovd charakteristika spotrebice je graf zavislosti proudu, ktery prochazi spotfebi¢em, na
napéti na spotrebici, tj. | = f(U). Pfi vySetfovani této zavislosti regulujeme napéti na spotrebici
nejcastéji pomoci potenciometru v zapojeni podle obrdzku. Svorkové napéti zdroje se rozlozi na
vodici potenciometru a na spotiebi¢i naméfime jen jeho ¢ast, kterd zavisi na poloze pohyblivého
kontaktu (jezdce) potenciometru.

Pfi prlichodu proudu spotrebicem vznika Joulovo teplo a spotiebic¢ se zahtiva. Zavislost odporu
spotrebice na teploté ma vliv na pribéh charakteristiky.

Technické rezistory jsou vyrobeny z materidlu s malym teplotnim soucinitelem odporu a maji velky
povrch, takZe se zahfivaji jen malo. Proto jejich odpor prakticky nezavisi na napéti a voltampérova
charakteristik je grafem pfimé umérnosti — plati Ohmav zakon.

Zarovka ma wolframové vlakno s malym povrchem, které se prichodem proudu silné zahfiva a jeho
odpor za provozu je nékolikrat vétsi nez za studena. Proto se voltampérova charakteristika zZarovky
zakfivuje dold.

Termistor je vyroben z polovodicového materidlu, jehoZz odpor se s rostouci teplotou rychle
zmensuje. Proto je jeho charakteristika zakfivena nahoru. U termistord musime pocitat s urcitou
setrvacnosti. Zménime-li proud, ustali se teplota termistoru na nové hodnoté aZz za nékolik desitek
sekund.

SCHEMA:

ERTI
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POSTUP:

1. Sestavime obvod dle schématu.

v

2. Sestavime a pfipojime méfrici systém Neulog dle nasledujicich moZnosti:

a) pripojeni systému USB kabelem k pocitaci

Current

NeuLog NeulLog

b) bezdratové pripojeni systému k pocitaci

3. Spustime program Neulog a zkontrolujeme, zda jsou senzory identifikovany (Okno modulu
zobrazuje senzor napéti a proudu)

Okno modulu NeuLogm

[




4. Klikneme na ikonu Pokus s pripojenim @ na hlavni listé programu.

"I
5. Ddle vybereme ikonu Nastaveni programu & , pak klikneme na zaloZzku XY Graf.
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6. Vybereme volbu Méreni a nastavime Napéti

Mastaveni pokusu - XY Graf ﬂ

Volby | Graf | Spousténi Y Graf

o
MHapéti 1

7. Ve stejném okné vybereme zalozku Volby a zatrhneme parametr Tabulka a okno zavieme.

Nastaveni pokusu - Volby n

Graf | Spouiténi | 30 Graf

W 10 zekund -
s 10 za sekundu -




8. Na pracovni ploSe se zobrazi graf zavislosti proudu na napéti a tabulka pro namérené hodnoty.
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9. Potenciometrem nastavime nejmensi hodnotu napéti a stiskneme tlacitko Jeden krok E
Vlastni zdznam dat provadime v reZzimu jednotlivych méfeni.

10. Ddle posuneme jezdec potenciometru a opét stiskneme tlacitko Jeden krok E
11. Tento postup opakujeme a zaznamename v pravidelnych odstupech cca 15 hodnot.

12. Ziskané hodnoty napéti a proudu se zobrazuji v tabulce.

13. Pro optimalni rozsah hodnot na osach grafu stiskneme ikonu Optimalizace zvét§eni\-g .
14. V grafu se zobrazi body, které odpovidaji namérenym hodnotdm proudu a napéti.

NS

15. V ptipadé, ze chceme méreni smazat, zvolime ikonu Vymazat vysledky pokusu

16. Jednotlivé body v grafu miZeme propojit ¢drou pomoci ikony Zménit na ¢drovy graf.al

17. Jednotlivymi grafy téZ mizZeme prolozit odpovidajici kfivku, ktera vyjadfuje zavislost proudu na
napéti pro danou soucastku.
A+3
Klikneme na ikonu Zobrazit funkce a v zaloZce Funkce vybereme v prvni nabidce Proud a ve
druhé Linedrni optimalizaci a stiskneme tlacitko Vypocitat funkci.

e

18. Namérena data mliZzeme vyexportovat do programu Excel pomoci tlacitka . Data se ulozi
jako soubor sprfiponou *xlIs. S témito daty pak miZeme pracovat v tabulkovém editoru
a sestrojit VA charakteristiky jednotlivych spotfebicu.
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19. Vytvorenou VA charakteristiku miZeme vytisknout pfimo v programu Neulog pomoci tlacitka

20. Méreni opakujeme i s dalsimi soucastkami (Zarovka, 3 rezistory o rGznych hodnotach odporu
a termistor). Pfed jeho spusténim se plvodni namérena data odstrani.

21. Vytvorené VA charakteristiky porovndme s teoretickymi predpoklady a popiSeme rozdilné
chovani jednotlivych spotiebic.

TECHNICKA USKALI

e Je tfeba dbdat na polaritu zapojeni ampérmetru a voltmetru, pfi Spatném zapojeni se budou
zobrazovat hodnoty se zapornym znaménkem.

e Ddle je treba dat pozor na dobré kontakty pti spojovani vodicl, jinak se muzZe stat, Ze hodnoty
napéti a proudu neustdle ,preskakuji”.
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