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Zaci gymnazia: 1. ro¢nik ¢tyrletého studia a 5. ro¢nik
osmiletého studia, maturitni ro¢nik, vék 16-19 let

podpora a doplnéni vyuky fyziky, material je uréen i pro
samostatnou praci zak(

Zaci si osvoji feSeni typickych fyzikalnich uloh
z mechaniky.

Ucebni materidl obsahuje vzorové priklady a ulohu
z Casti — hybnost, prace, vykon. MUze slouzit pfi vykladu,
procviCovani i pro samostatnou praci zakd. Velmi
vhodny je pro pfipravu k maturitni zkousce z fyziky.
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1. 5. Hybnost, prace, vykon

Priklad 1
(Jednd se PRIKLAD 3.9z [1], s. 41.)

Urcete hybnost soustav znazornénych naobr. 13, b, 2, 3.
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Reseni:

1. py =myv;, p; =20kgm-s"
Dz = MyVy, pp =24kgms’

B =0 +0s p=+p?+p%=312kgm-s"
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tana=p—z=%=> a = 50,2° obr. 4 a.

P1
2. p=p,+p, p=Ip1—p2l =6kgm=s?, obr.4b.
3. p, =myvy, py = myv; = myv, =10 kgm-s™
Py = m,yU;, p, = 15kgm-s™

5=P_1>+p_2: p= p§+p§=18kg-m-s'1

5
tma=2=2= g = 56,3° obr. 5.

pp 10
4. Rozdélime kotoug na dvojici elementii: my = my, Uy = —v,, m vy + m,U, = 0. Tedy p = 0,
obr. 6.
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Priklad 2
(Jednd se PRIKLAD 4.4 z [1], s. 52.)

Dvé télesa o hmotnosti m; = 1,5 kg pohybujiciho se na dokonale hladké vodorovné roviné rychlosti
v, o velikosti v; = 3,0 m-s* byl vstfelen ve vodorovném sméru projektil P o hmotnosti m,=30g
rychlosti 7, o velikosti v, = 200 m-s™ a uvazl v ném. Téleso konalo pied narazem projektilu i po ném
posuvny pohyb. Uréete smér a velikost vysledné rychlosti télesa za predpokladu, zZe

1. rychlost v, mifi proti rychlosti v7, tj. plati v, T vy,

2. rychlost 7, je kolma na rychlost 7, tj. plati v, | v;. Provedte nacrtky.

Reseni:

Bé&hem vnikani projektilu P do télesa T plUsobi na soustavu (T,P) tyto vnéjsi sily: tihova sila a sila od
podlozky. Tyto sily maji svisly smér a jejich vyslednice je nulovd, nebot svisla slozka zrychleni obou
téles je nulova. Proto hybnost p; soustavy (T,P) pfed vniknutim projektilu je stejna jako jeji hybnost
p;; po uvaznuti projektilu. Plati tedy zékon zachovéni hybnosti soustavy

—_— _ -
b1 = P

kde p; =p;+D; = mv, + myv,, Py = (my+my)v. Zde ¥ je vyslednd rychlost télesa T
s uviznutym projektilem P. Z téchto vztah(i dostaneme

- —_— —_—
v = mi{v{ + mov,).
m1+m2( 1V 2V2)

1. Pfipad v; N v, je zndzornén na obr. 7. Plyne z n&j: ¥ md velikost

_Imqvi-myv,| »

v pp— - =0,98 m-s™, smér: protoze p; < p,, plati p; 11 p,, tedy v 11 5.
et —
11 f_z,; rx=lr
—_ — -
e 7 m >
7 v 2
T m4 2 P ® me= m1 + mzl
Obr. 7
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2. Pfipad v; L v, je znazornénv obr. 8. Velikost v:

prir _ N (Mmuv)2+(myvy)?2

v="_= =...=4,9m-s?, smérd: tana = 22 o =53,1°.
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Obr. 8

Priklad 3
(Jednd se o PRIKLAD 4.6 z [1], s. 55.)

Vagon o hmotnosti m = 5,0-10% kg byl zpocatku v klidu a od okamziku t; = 0 s byl tazen lokomotivou
stdlou silou o velikosti F; = 1,2:10° N po dobu T, béhem niz urazil drahu [ = 50 m. Sila valivého
odporu méla velikost F, = 200 N. Urcete:

—
1. praci W; vykonanou silou Fj,

—
2. praci W, vykonanou silou F,,

3.¢ast, =T,
4. primérny vykon Py, sinE’ v ¢asovém intervalu < t4,t, >,
5. Pyp,

6. vykon sily E)v Case t,.

Reseni:

1. Wy = Fjlcos0°=..=6,0-10* .

2. W, = F,lcos180° = ... = -1,0-10% ).

3.t,=?1l=at?/2,kdea = (F, — F,)/m =..=020m-s>,t, = \/T/a =..=224s.
4. Py, =Wy /(t, — t;) =..=2,710° W.

5. Ppp =Wo/(t; —t) =...= -4,5:10° W.

6. P;(t,) = Fyv, cos 0° kde v, = at, = 4,5m-s™, P;(t,) =5,4-10° W.
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Uloha 1
(Jednd se ulohu 4.2 U z[1], s. 83.)

Automobil o hmotnosti m = 1 200 kg jel po vodorovné piimé vozovce. Jeho motor vyvijel v €asovém
intervalu < tq,t, >, kdet; =05, t, = 10 s, tainou silu o velikosti F = 1 500 N. V ¢ase t; méla jeho
rychlost velikost v; = 20 m-s™. Ur&ete: 1. zrychleni automobilu, 2. rychlost a urazenou drahu béhem
zrychlovani, a to a) jako funkci ¢asu, b) v ¢ase t,, 3. praci, kterou vykonal motor do ¢asu t,, 4. stfedni
vykon motoru, 5. vykon motoru v ¢asech t;, t,. Zanedbejte sily odporu. Pfedpokladejte, Ze cely vykon
motoru byl vyuZit ke zméné pohybu automobilu.

[Vysledky: 1. d 11 v7,a = 1,25 ms?, 2.a) v =20 m-s™ + (1,25 m-s?)-t,
s = (20 m-s™)t + (0,625 m-s?)-t?, b) v, =32,5m-s", s, =263,5m, 3. W = 3,94-10°},
4.P, =39,4kW, 5. P, =30kW, P, = 48,7 kW.]

Literatura:

[1] SANTAVY, I, TROJANEK, A.: Fyzika. Priprava k pfijimacim zkouskdm na vysoké skoly.
Prometheus, Praha 2000. ISBN 80-7196-138-8.

Zdroje obrazku:

Obr. 1 — 8 zhotovil AleS Trojanek a jsou uréeny pro bezplatné pouZivani pro potfeby vyuky a
vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zafizeni.



