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1. Mechanika

1. 4. Newtonovy zakony 2

Autor: Ale$ Trojanek

Jazyk: cestina

Datum vyhotoveni: prosinec 2012

Cilova skupina: Zaci gymnazia: 1. ro¢nik ¢tyrletého studia a 5. ro¢nik

osmiletého studia, maturitni ro¢nik, vék 16-19 let

Druh uéebniho materidlu: podpora a doplnéni vyuky fyziky, material je uréen i pro
samostatnou praci zak(

Ocekavany vystup: Zaci si osvoji feSeni typickych fyzikdlnich uloh
(Newtonovy zadkony)

Anotace: Ucebni material obsahuje vzorové priklady a ulohy
z C¢asti — dynamika. MduUze slouzit pfi vykladu,
procviCovani i pro samostatnou praci zakd. Velmi
vhodny je pro pfipravu k maturitni zkousce z fyziky.
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1. 4. Newtonovy zakony 2

Uvodni pozndmka

V tomto textu, podobné jako v pfedchozim (1. 3. Newtonovy zdkony 1), budeme procvicovat reseni
typickych uloh, pfi nichZz uplatnime znalost Newtonovych zakonU. Priklady a ulohy jsou vétSinou
strukturovany tak, aby postupné navadély na spravné reseni.

Ukoly k ptikladéim 1, 2 a k Gloze 1.

1. Uréete zrychleni d télesa T. Zakreslete je.

2. Urcete vyslednici sil pasobicich na T. Zakreslete ji.

3. Vyjmenujte vsechny sily plsobici na T, uvedte, co (tj. ktery objekt) je vyvozuje, a uvedte jejich
pUsobisté a vlastnosti. Uréete ty z nich, které urcit Ize, a zakreslete je.

Priklad 1
(Jednd se PRIKLAD 3.9z [1], s. 41.)

Na okraji kotouce o poloméru R = 50 cm, ktery Dalnr : R,w, m
se rovnomérné otdci kolem vodorovné osy o
thlovou rychlosti w = 5,0 rad-s™, je pfipevnéna w 7 A

mala kulicka T o hmotnosti m = 0,20 kg. Odpor T, mv
vzduchu je zanedbatelny. Reste dlohy 1, 2, 3. J

Obr. 1

Reseni:
1. a =? Kuli¢ka T kona rovhomérny pohyb po kruZnici, takZe a mifi do jejiho stfedu S a ma velikost
a=w*R=-=125ms"

2. E,=?FE,=md,E,"MdF,=ma=..=25N.
3. Sily ? a) Tihova sila FG’, Fo=mg=..=2,0N,b)sila Fl’, kterou plsobi kotouc a pro kterou plati

F(; + Fl’ = E Jeji velikost a smér by bylo mozno urcit, kdyby byl napt. znam udhel a.
Redeni je zndzornéno v obr. 2.

Doporuéeni: Redte tento pFiklad pro T v bodech 4, B, C.
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Obr. 2

Priklad 2
(Jedna se PRIKLAD 3. 10z [1], s. 41.)

Téleso T o hmotnosti m = 80 kg zvedano jefdbem ve
svislém sméru s klesajici rychlosti se zrychlenima o
velikosti a = 1,5 m-s™. Reste tkoly 1, 2, 3.

Reseni:

1.d =7? T stoupa, jeho rychlost se zmen3uje, @ mifi
dold. Viz obr. 4.

2. E,=md, F,=ma=..=1210N, E, 11 d.

3.a) FT;, F, = 8,0-10% N, b) sila F{, kterou pUsobi lano.
Mifi svisle vzhiru a plati proni Fg + F;, = F,,

F, = F; — F, = 6,8-10>N.
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Uloha 1
(Jedna se ulohu 3.2 U z [1], s. 82.)

V kabiné vytahu, ktery za¢ina stoupat se zrychlenim o velikosti a = 2 m-s?, lezi bedna T o hmotnosti
m = 50 kg. Reste Ukoly 1, 2, 3.

[Vysledky: 1. @ TL §, a =2 m-s?, 2. F,,’ 1 d, F, =100 N, 3.F_G) 1 g, F; = 500 N, E) — sila, kterou
pUsobi podlaha, F; T §, F; = 600 N.]

Priklad 2
(Priklad vznikl Gpravou ulohy 14 Cz [2], s. 135.)

Soucinitel smykového tfeni v situaci zndzornéné na obr. 5
je f = 0,20. Jaké zrychleni ma kostka, kterd klesa podél
naklonéné roviny? (a = 60°.)

Obr. 5

Reseni:
Na kostku pUlsobi tihova siIaF_G) a sila R od naklonéné roviny, pro kterou plati R= R_1)+§; , Viz
obr. 6. R_z)je tfeci sila. Pro vyslednou silu plati: F,,’ = F_G) +R= F—Gt’ + F—Gn) + R_l) + R_Z) = F—Gt) + R_z)
Velikosti sil vyjadfime takto: F;; = mgsina, R, = F; = fF;, = fmgcosa. Pro velikost vysledné
sily dostaneme:

ma = mgsina — fmg cosa.

Velikost zrychleni je
a=gsina—fgcosa =-+=7,7ms>.

- 7 v v s . = = ’ Ve 7| ’ v
Zrychleni d@ mda smér naklonéné roviny. (@ TT F,, vysledna sila neni pro prehlednost do obr. 6
zakreslena.)
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Doplnujici ukol: Jaké zrychleni ma kostka, ktera byla —
vrzena podél naklonéné roviny vzhiru a dosud K
stoupa?

Obr. 6
Uloha 2

(Jedna se tlohu 24 U z [2], s. 136.)

Vepfik klouze po dievéné skluzavce o Uhlu sklonu 35° dvakrat déle, ne? kdyby skluzavka byla
dokonale hladka. Urcete soucinitel smykového treni.

Navod: Situaci si v obou pfipadech nacrtnéte a zakreslete vSechny sily, které na veprika plsobily.

[Vysledek: f =0,53.]
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Zdroje obrazka:

Obr. 1 — 6 zhotovil AleS Trojanek a jsou uréeny pro bezplatné pouZivani pro potreby vyuky a
vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zafizeni.



