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Jazyk:
Datum vyhotoveni:

Cilova skupina:

Druh ucebniho materialu:

Ocekavany vystup:

Anotace:

Ales Trojanek
cestina
¢erven 2013

Zaci gymnazia: 1. ro¢nik ¢tyrletého studia a 5. ro¢nik
osmiletého studia, maturitni ro¢nik, vék 16-19 let

podpora a doplnéni vyuky fyziky, material je uréen i pro
samostatnou praci zak(

Zaci si osvoji feSeni typickych fyzikalnich uloh
z mechaniky.

Ucebni material obsahuje vzorovy pfiklad a ulohy z ¢3sti
— mechanika tuhého télesa. MUze slouZit pfi vykladu,
procviCovani i pro samostatnou praci zakd. Velmi
vhodny je pro pfipravu k maturitni zkousce z fyziky.
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1. 11. Mechanika tuhého télesa

Priklad 1
(Jednd se o dlohu 6.2U z [1], s. 84.)

Na drsné podlaze P stoji homogenni tram oprfeny o dokonale hladkou sténu S (obr. 1),
kde m =120 kg, @« = 30°. Urcete sily, kterymi plsobi trdm na podlahu a sténu.

Reseni:
Budeme postupovat takto: Nejprve si uréime (a modrou barvou do obr. zakreslime) vSechny sily,
které plsobi na tram. Jsou to:

e tihovasila FG’, kterou pUsobi tihové pole Zemé. Jeji plsobisté zakreslime do tézisté tramu.
e sila od stény, oznacime ji —F_Sg (mifi doprava)

e sila od podlahy —Fp) = —E’ - m, do obr. 1 jsme pro prehlednost zakreslili jen slozky této
sily

JestliZe je trdm v rovnovazné poloze, musi platit:
1. Soucet vsech sil plsobicich na néj je roven nule:
—Fg¢ +F; + (=Ey) + (=F,5) = 0. (1)
2. Soucet vSsech moment( sil, které na tram pusobi, vzhledem k libovolné pfimce kolmé na rovinu,

v niz lezi pusobici sily, je roven nule. Zvolime pfimku kolmou na rovinu nakresny, kterd prochazi
bodem P. Postupné dojdeme k rovnici:

mgésina = Fglcosa (2)

(Do obr. 1 jsme jako pomlcku pro vypocet moment( sil zakreslili i , kolmé” slozky sil F_G) a —F_Sg.
Rovnici (2) podrobné zdlvodnéte.)

Zrovnic (1) a (2) vypocteme: F,g = Fz =--- =1200 N
mg
Fst :va :m: <+ =346 N

Nyni odpovime na otazku ze zadani prikladu. Sily, kterymi plsobi trdm na podlahu a na sténu, jsou
v obr. 1 zakresleny Cervené a plati pro né:

na podlahu: E = m +FE,

o5, Vizobr. 1, F,, = 346 N, Fs = Fg, F,s =1 200N,

na sténu: fs_{ , Fg¢ = 346 N.
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Obr. 1

Uloha 1
(Jedna se ulohu 6.1U z [1], s. 84.)

Pro homogenni nosnik naznaceny na obr. 2, jehoZ hmotnost je my = 200 kg, feste ukoly:
1. Vyjmenujte vsechny sily, které plsobi na nosnik, a lze-li to, zakreslete je. 2. Rozhodnéte, zda tihova
sila plsobi na nosnik v jeho tézisti, nebo i v jinych bodech. Pro¢ se zakresluje tihova sila tak, Ze jeji

pUsobisté je v tézisti? 3. Uréete sily E{, E), kterymi plsobi nosnik na podpory A4, B. 4. Uréete sily

FA, F,;, kterymi plsobi nosnik na podpory v pfipadé, Ze v bodé C lezZi téleso o hmotnosti m, = 40 kg.
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Obr. 2
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[Vysledky a poznamky: 1. Tihova sila plsobi na vsechny ¢asti nosniku. Sily od podpor A4, B. 2. Tihova
sila pUsobi na viechny body nosniku. Do téZisté se zakresluje proto, Ze otacivy moment vysledné
tihové sily umisténé v tézisti je stejny jako otacivy moment vsech tihovych sil plsobicich na elementy
télesa, a to vzhledem k libovolné pfimce. 3. Jestlize je nosnik v rovnovaze, musi byt spinény dvé
podminky rovnovahy, viz prlklad 1 vySe. Postupné tak dostaneme: FA, FB miti svisle dold,

F, =500N, Fg =1500N, 4. FA, FB mi¥i svisle dol(i, F; = 300 N, Fg =2 100 N.]

Uloha 2
(Jedna se o ulohu 6.3U z [1], s. 84.)

Homogenni ty¢ o délce 0,8 m a o hmotnosti 0,6 kg kyvala kolem vodorovné osy jdouci koncem tyce
kolmo na jeji osu s maximalni Uhlovou vychylkou 10°. Uréete maximalni kinetickou energii tyce. Sily

odporu a tfeni zanedbejte.

[Vysledek: Ex 10 = 0,036 J.]

Uloha 3
(Jedna se o ulohu 6.4U z [1], s. 85.)

Na tuhé tyéi se zanedbatelnou hmotnosti jsou
pfipevnéna dvé mald télesa o hmotnostech e
my; =0,5 kg, my, = 1,2 kg podle obr. 3. Pfitom je &
a =1m, b = 0,4 m. Ty¢ se otaci kolem osy o Uhlovou o
rychlosti w = 20 rad-s. Uréete: 1. polohu tézisté mq a,
uvedené soustavy, 2. moment setrvacnosti soustavy }
vzhledem kose otaceni, 3. kinetickou energii
soustavy. PovaZujte télesa za hmotné body. dy
(o ¥
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Obr. 3

[Vysledky: 1. Vzdalenost od osy: x = 0,576 m, 2. | = 0,692 m*kg, 3. E, = 138,4 J.]
k

Literatura:

[1] SANTAVY, I, TROJANEK, A.: Fyzika. Pfiprava k pfijimacim zkouskdm na vysoké skoly.
Prometheus, Praha 2000. ISBN 80-7196-138-8.

Zdroje obrazka:

Obr. 1- 3 zhotovil Ales Trojanek a jsou urceny pro bezplatné pouzivani pro potreby vyuky a vzdélavani
na vSech typech skol a Skolskych zafizeni.



