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Redené Ulohy:

1. Urcete vSechna ¢isla p, q, I, S € Rtak, aby byla reSenim nasledujici soustavy rovnic:
p+g+r+s=8
2p—q+r—-2s=4
3p+q+2r+s=17
p—q+3r+2s=10

Reseni:

Sestavime matici a vyuZijeme Gaussovu eliminaéni metodu, jeZ spociva v Upravé matice
na schodovity tvar. Tim budeme schopni zjistit hodnotu jedné proménné. Poté, co
nalezneme hodnotu jedné proménné, mlzZeme ji zacit dosazovat do dalSich rovnic.
Matice:

1 1 1 118 1 1 1 1] 8 11 1 18
2 -1 1 -2 (4| _|0 -3 -1 -4 |-12| |0 3 1 4 |12]_
3 12 1(17] |0 -2 -1 -2 | -7 00 -1 2|3
1 -1 3 10) o -2 2 1] 2 00 3 3|9
11 1 118
o 3 3 4|12
00 -1 2|3
00 0 9 |18

Z posledniho fadku matice upravené na schodovity tvar ziskdame rovnici 9s=18=s=2,
ze tfetiho fadku: —r+2s=3=r=1,

ze druhého fadku: 3q+r+4s=12=q=1,

z prvniho fadku: p+g+r+s=8= p=4.

Redenf Ize zapsat jako usporadanou ctvefici [p;q;r;s]=[4;1;1;2].

2. Trojciferné pfirozené Cislo n ma ciferny soucet 15. ZapiSeme-li Cislice tohoto disla
v opaéném poradi, ziskame Cislo, které je o 99 mensi nez Cislo n. Délime-li se zbytkem
prostredni Cislici souétem jeho krajnich Eislic, dostaneme podil 1 a zbytek 1.

Reseni:

Cislo zapideme ve tvaru Xyz = jeho hodnota je xyz =100x +10y +z.

Cislo ma ciferny souget = X+ Yy +2z =15.

ZapiSeme-li Cislice tohoto ¢isla v opaéném poradi, ziskame Cislo, které je o0 99 mensi nez

Cislo pivodni = 100x +10y + z =100z +10y + x +99.

Délime-li se zbytkem prostfedni Cislici sou¢tem jeho krajnich Cislic, dostaneme podil 1 a
y 1

zbytek 1= 2 =1+~
X+Z X+Z



Ziskali jsme tedy soustavu tfi linearnich rovnic o tfrech nezndmych:

X+y+z=15
100x +10y +z =100z +10y + x + 99
y =1+ !
X+ X+2
X+y+z=15
x-z=1
-X+y-z=1

Dosazovaci metodou nebo Gaussovou eliminaéni metodou vypocitame jednotlivé
neznamé.

1 1 1 |15 1 1 1 |15
1 0 -1(1|—1]|0 -1 -2|14
-1 1 -1]|1 0 2 0 |16
Z jednotlivych radk( matice ziskame rovnice:
2y=16=y=8

-y-22=-14=17=3
X+y+z=15=x=4
n=483

Kontrola ulohy:

n ma ciferny soucet 15: 4+8+3=15

ZapiSeme-li Cislice tohoto Cisla v opacném poradi, ziskame ¢islo, které je o 99 mensi nez
Cislo n: 483 =384 + 99 (plati).

Délime-li se zbytkem prostredni Cislici sou¢tem jeho krajnich ¢Cislic, dostaneme podil 1 a
zbytek 1: 8:(4+3)=1[1] (plati).

Cislo n je 483.
Dva délnici by spoleéné splnili kol za 12 dni. Po osmi dnech spoleéné prace jeden z nich

onemocnél a druhy pracoval na dokonceni ukolu dalSich 10 dnd. Za kolik dnd by dany
ukol zvladl kazdy zvlast?

Reden:
doba plnéni ukolu Cast Ukolu za 1 den | cast ukolu za p dnt

1 1

1. délnik X — p-—

X X

1 1

2. déInik Y = p-—

y y

spole¢né 12 i p i

P 12 12




Cast ukolu, kterou spini spole¢né za 1 hodinu = souétu &asti ukolu, je spini za 1 hodinu
kazdy zvlast:

1 11

12 x vy
Soucet casti ukolu, ktery zvlddnou spolecné za 8 dni a ¢asti, jiz vykona druhy délnik za
dalSich 10 dnt, ndm da cely ukol:

8-i+10-1 =1
12 y
Ziskali jste tedy soustavu dvou rovnic o dvou neznamych:
1 1 1
— =4 —
12 x y
8-i +10- 1 =1
12 y
Z druhé rovnice ziskamey: Dosadime y=30 do prvni rovnice:
2 10 1 1 1
—+—=1 —=—t—
3y 12 x 30
10 1 1.1 1
IR x 12 30
y =30 1_3
X 60
x=20
Kontrola slovni ulohy:
Spolecné by splnili tkol za 12 dni: 12-i+12-i = 36+24 = 50 =1 (plati).
20 30 60 60

Kdyz pracovali spoleéné 8 dni a druhy pak dalSich 10 sam, splnili cely ukol:
1 1 40+2
gL 10. L 240420 00, .
12 30 60 60
Délnik, jenz onemocnél, by ukol zvladl za 20 dni, délnik, ktery ukol dokoncil, by jej sam
zvladnul za 30 dnd.

Mdme smés lihu a vody. Pokud do ni pfilijeme 5 litrG Cistého lihu, ziskdame 80 % roztok
lihu. Pokud do ni pfilijeme 1 litr vody, dostaneme 50% roztok lihu. Urcete objem a
koncentraci plivodni smési.

Regeni:
Oznaéme si jako neznamé:
Objem lihu v plvodni smési............ X

Objem vody v plivodni smési.......... y
Objem SMESi.....cccceceirinineeneereineees X+y



PFilitim 5 litrd Eistého lihu ziskédme 80% roztok: — 1 — X5 _gg.
roztok Xx+5+vy

. . lih X
Prilitim 1 litru vody dostaneme 50% roztok: = =05.
roztok x+y+1
Budeme tedy fesit soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych:

X+5 —08///10x+5+y
X+5+Yy

X —Qg//4Mx+y+ﬂ

x+y+1_

10x+50=8x+40+8y
10x=5x+5y+5

2Xx—8y=-10=x=4y-5
5x-5y=5

5(4y—-5)-5y=5

20y -25-5y=5

15y =30

y=2
X=4y-5=8-5=3

Objem smési: X+y=2+3=5

Plvodni koncentrace: lih :L:§:6O%
roztok x+y 5

Kontrola slovni ulohy:
Pokud do smési pfilijeme 5 litra Cistého lihu, ziskdame 80 % roztok lihu:

345 _ 8 _ 8006 (plati).
3+5+2 10
Pokud do smési pfrilijeme 1 litr vody, dostaneme 50% roztok lihu:
3 3 =50% (plati).
3+2+1 6

Objem puUvodni smési byl 5 litrd a plvodni koncentrace 60%.

Po okruhu dlouhém 2550 metru jezdi dva motocykly takovymi rychlostmi, Ze se potkavaji
kazdou minutu, jezdi-li proti sobé a dohanéji se kazdych pét minut, pokud jezdi stejnym
smérem. Urcete jejich rychlosti.

Rychlost rychlejsiho motocyklisty........... vi ms*t
Rychlost pomalejSiho motocyklisty........ v, mst



Jedou-li proti sobé, ujedou celkem za 1 minutu (60 s) jeden okruh, tedy drahu 2550 m:

S, +S, =2550

s, =V, -t, =v,-60, = 60v, +60v, = 2550

S, =V, -t, =v,-60

Jedou-li stejnym smérem, dohanéji se kazdych 5 minut (300 s), tedy rozdil drah je jeden
okruh, tedy 2550 m.

S; —S, = 2550

s; =V, -t =v,-300 ; = 300v, —300v, = 2550

S, =V, -t, =v, -300

Ziskali jsme soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych:

60V, +60v, = 2550 / 5
300v, —300v, = 2550

300v, +300v, =12750
300v, —300v, = 2550

600v, —15300 / W%o

v, =255ms™
60v, =2550-60-25,5
v, =17ms™

Kontrola slovni ulohy:

Jedou-li proti sobé, ujedou celkem za 1 minutu (60 s) jeden okruh, tedy drahu 2550 m:

S, +S, =V, -t +V, -1, =255-60+17-60 = 2550 (plati).

Jedou-li stejnym smérem, dohdanéji se kazdych 5 minut (300 s), tedy rozdil drah je jeden
okruh, tedy 2550 m.

S,—S,=V,-t, =V, -t, =255-300—-17-300 = 2550 (plati).

Motocyklisté jezdi rychlosti 25,5 ms ™' a 17 ms™.

6. V pravouhlém trojuhelniku je soucet délek stran 132 cm a soucet obsah( ctvercd nad
jeho stranami je 6050 cm?. Jak dlouhé jsou strany trojuhelniku?

Reden:

Oznaéme délky odvésen a, b, délku pfepony jako c.

Soucet délek stran je 132 cm=a+b+c=132.

Soutet obsah &¢tvercl nad jeho stranami je 6050 cm? = a® +b? +¢? =6050.
Jde o pravouhly trojuhelnik, plati tedy Pythagorova véta: = a® +b* =c?



Budeme tedy resit soustavu tfi rovnic o tfech nezndmych:

a+b+c=132 Za a a c dosadime do 3 rovnice:
a2 +b? +c? =6050 (77 -b)* +b* =55
2 2
2?2 :0/(_1) 5929 —154b +b? +b? = 3025

2b? ~154b+2904 =0

b2 —77b+1452=0

a+b+c=132
—_ 2
o2 b2 4 ¢ — 6050 b, - 17TFNTT 2—4-1-1452
—az—b2+c2=0/(—1) b, = 44
Sectenim druhé a treti rovnice ziskame: b, =33
2¢? =3025=c=55 a =77-44=33
a,=77-33=44

Dosadime c do prvni rovnice:
a+b+55=132=a=77-b

Kontrola ulohy:
Soucet délek stran je 132 cm = 33+ 44+ 55 =132 (plati).

Soucet obsaht &tverct nad jeho stranami je 6050 cm? 337 + 442 + 552 = 6050 (plati).
Jde o pravouhly trojuhelnik, plati tedy Pythagorova véta: = 33% + 44% = 55 (plati).

Strany maiji délky 33 cm, 44cm a 55 cm.

Ulohy k procviéeni:

1.

2.

Nadrz se plni tfemi pfivody A, B, C. Soucasné otevienymi privody A a B se naplni za
1 hodinu, pfivody A a C za 45 minut, pfivody B a C za 90 minut. Za jak dlouho by se nadrz
naplnila kazdym pfivodem zvlast?

[A za 1 hodinu 12 minut, B za 6 hodin a C za 2 hodiny]

Jsou dana tfi Cisla, jez maji nasledujici vlastnosti: Zmensime-li prvni i druhé o tfi, pak
takto vznikla cisla jsou v poméru 1:2. Zmensime-li prvni a tfeti o ¢tyfi, jsou nova Cisla
v poméru 1:3. ZvétSime-li druhé i tfeti o pét, ziskame Cisla, jejichz pomér je 3:4. Urcete
dana disla.

[17; 31; 43]

. Vlak jede stalou rychlosti po primé trati, podél niz vede silnice. Po této silnici se pohybuji

dvé auta. Prvni jede rychlosti 54 kmh™ proti sméru vlaku a druhé rychlosti 72 kmh™ ve
sméru pohybu vlaku. Prvni auto projede podél celého vlaku za 12 sekund, druhé za 72
sekund. Vypocitejte rychlost vlaku a jeho délku.

[rychlost 54 kmh™, délka 360 m]



Zvétsime-li $itku obdélniku 0 5 m a délku o 10 m, zvétsi se jeho obsah o 625 m?.
Zvétsime-li jeho $itku o 10 m a délku o 5 m, zvéti se jeho obsah o 675 m% Urtete
rozméry obdélniku.

[35m; 45m]

Vrcholy trojuhelniku se stranami délek 6 cm, 8 cm a 10 cm jsou stfedy kruznic, z nichz
kazdé dvé maji vnéjsi dotyk. Vypocitejte poloméry téchto kruznic.
[2 cm; 4cm; 6cm]

Celkovy proud 4,5 A protéka dvéma paralelnimi vétvemi elektrického obvodu o odporech
R1=60Q), R,=90Q). Urcete proud v jednotlivych vétvich.
[11=2,7A; 1,=1,8A]

Vsuneme-li mezi cifry daného dvoumistného ¢isla cifru 7, dostaneme jeho
jedenactindsobek. Pokud pred dané cislo postavime jednicku, ziskame jeho pétindsobek.
Urcete toto Cislo.

[25]

Pokud dva povozy vyjedou proti sobé z mist vzdalenych 3 km, setkaji se za 15 minut.
Jestlize pojedou tymZ smérem, doZene jeden povoz druhy za 1 hodinu. Jaké jsou rychlosti
povozl?

(7,5 kmh™; 4,5 kmh™]
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