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FINANCNI MATEMATIKA- UVERY

Autor Hana Macholova
Jazyk Cestina
Datum vytvoreni 20.4.2013
Cilova skupina Zaci 16 — 19 let
Stupen a typ vzdélavani gymnazialni vzdélavani
Druh ucebniho materialu vzorové priklady a pfiklady k procvic¢eni

Ocekavany vystup Zak je schopen sestavit umorovaci plan, vypocitat vysi anuity pfi dané
vySi avéru, urokové miry, frekvenci splatek a dobé splaceni, umi
zjistit, kolik v takovych pripadech klient zaplati na Urocich a dokaze
porovnat, jak se bude lisit vySe Uroku pti rlizné dobé splaceni resp.
frekvenci splatek. Dale umi vypocitat, jakou castku si mUze klient,
pokud vi, kolik je schopen po urcitou dobu pfi dané Urokové mire
ro¢né (i s jinou frekvenci) splacet.

Anotace material je vhodny nejen k vykladu a procvicovani, ale i
k samostatné préci zakd, k jejich domaci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zaklh k maturitni zkousce


Lístek s poznámkou
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Poznamka:
Umor je splatka jistiny dluhu, tedy €ast spldtky, o kterou se snizuje vyse dluziné &astky.

Umorovaci plan je prehled vySe splatek uvéru véetné drok( z hlediska jejich ¢asového
rozloZeni. Obsahuje vysi splatky, vySi amoru dluhu, vysi droku z dluhu, stav dluhu po
odecteni umoru (zbyvajici dluznou ¢astku).

Anuitni splatka (anuita) je splatka opakujici se v pravidelnych c¢asovych intervalech. Tyto
platby mohou byt stale stejné — konstantni anuita, ale neni to pravidlem.

PFi vypoctech budeme pouzivat nasledujici oznaceni:

V —vySe Uvéru

s — vySe anuitni splatky

i — Urokova mira vyjadfena desetinnym cislem
t — urokovaci obdobi banky

n — pocet anuit

Budeme vyuZivat tzv. némecky standard 30E/360, coZ je metoda urcovani délky urokovaciho
obdobi, kdy pocitdme, Ze kazdy mésic ma 30 dnQ, tedy rok ma 360 dn.

VyuZijeme zejména nasledujici vztah:
v.i. b
360

S= -n
1- 1+i-L
360

Gy, , , . oy . t
Samoziejmé v pripadé, Ze urokovaci obdobi bude jeden rok, mGzeme ze vztahl zlomek ﬁ

vynechat, protoZe kdyz dosadime za t = 360, pak dostaneme zlomek % =1.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Spl%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jistina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dluh

v

ReSené ulohy:

1) Banka poskytla podnikateli koncem roku 2010 uvér ve vysi 1000000 K¢. Rocni urokova
mira avéru je 12% (uUrokovaci obdobi je jeden rok) a podnikatel ho ma splatit ve tfech
stejnych splatkach vzidy na konci roku. Prvni dvé splatky budou cinit 400000 K¢.

a) Urcete vysi tieti splatky.
b) Jakou ¢astku zaplati podnikatel bance celkem.
c) Sestavte umorovaci plan.

a) Posledni splatka bude rovna vysi dluhu na konci tfetiho roku (2013). Uréime tedy vyse
dluhu na koncich jednotlivych let:

Konec roku 2011 pred prvni splatkou:

Banka nejprve pripise uroky, tedy dluh bude &init:

1000000 K¢ + 0,12 -1000000 K¢ =1000000 K¢ +120000 K¢é =1120000 Ke
Konec roku 2011 po prvni splatce:

1120000 K¢ —400000K ¢ = 720000 K¢

Konec roku 2012 pred druhou splatkou:
Banka nejprve pfripiSe uroky, tedy dluh bude cinit:
720000 K¢ +0,12 - 720000 K¢ = 720000 K¢ + 86400 K¢ = 806400 K¢

Konec roku 2012 po druhé splatce:
806400 K¢ —400000K¢ = 406400 K¢

Konec roku 2013 pred posledni splatkou:
Banka nejprve pfipise uroky, tedy dluh bude &init:

406400 K¢ +0,12 - 406400 K¢ = 406400 K¢ + 48768 K¢ = 455168 K&

Vyse treti splatky bude 455168 K¢.

b) Celkovou ¢astku ziskdame jakou soucet jednotlivych splatek, tedy

400000 K¢ +400000 K¢ + 455168 K¢ =1263296 K&

¢) Umorovaci plan:

Splatka (K¢) Urok (K¢) Umor (K¢&) Stav dluhu (K¢)
Pocatelni stav - - - 1000000
Konecr. 2011 400000 120000 280000 720000
Konecr. 2012 400000 86400 313600 406400
Konecr. 2013 455168 45768 406400 0




2) Banka poskytla podnikateli koncem roku 2010 uvér ve vysi 1000000 K¢&. Roéni urokova
mira uvéru je 12 % (urokovaci obdobi je jeden rok) a podnikatel ho ma splatit ve tfech
konstantnich anuitach (stejnych spldatkach) vidy na konci roku (tedy splatky budou na
konci prosince 2011, 2012 a 2013). Ur¢i vysi jedné splatky. Kolik penéz zaplati podnikatel
na urocich?

Redeni:
Priklad nejprve vyreSime bez vyuziti vzorce:
Vysi splatky oznacime s:

Konec roku 2011 pred prvni splatkou:

Banka nejprve pripise uroky, tedy dluh bude &init:
1000000 K¢ +0,12-1000000 K¢ = (1+ 0,12)-1000000 K¢
Konec roku 2011 po prvni splatce:

(1+0,12)-1000000 —s

Konec roku 2012 pred druhou splatkou:

Banka nejprve pfipiSe uroky, tedy dluh bude ¢init:
[(1+0,12)-1000000 —s]- (1+0,12)

Konec roku 2012 po druhé splatce:
[(1+0,12)-1000000 —s]-(1+0,12)—s

Konec roku 2013 pred posledni splatkou:

Banka nejprve pfripiSe uroky, tedy dluh bude Cinit:
{{(1+0,12)-1000000 - s]- (1+012)—s}-(1+012)
Konec roku 2013 po druhé splatce:
{{(2+0,12)-1000000 - 5] - (1+0,12)—s}-(1+012)—s

Po treti splatce jiz musi byt dvér splacen, tedy musi platit rovnice:

{{(@+0,12)-1000000 - s]-(1+0,12)-s}- (1+012)-s =0
[(1,12-1000000-5)-1,12 ~5]-112 -5 =0
(L122-1000000-1125 —5)-112—5 =0
1,12° -1000000 - (112%5 +1,125+5)=0
1,12° -1000000 - s(1,122 +1,12+1)=0

.o 1,12° -1000000

112% +112+1

s =~ 416349 K¢



Rovnici jsme upravili a vyjadfili z ni neznamou s. Vypocitali jsme, Ze anuitni splatka bude Cinit
416349 K¢.

Pozn.: VyuZili jsme zaokrouhleni na koruny (na nejblizsi ménovou jednotku v obéhu), ale
samoziejmé v pfipadé bezhotovostni platby by bylo moZné zaokrouhlovdni i na haléfe a

zalezelo by na smluvnich podminkach.

Celkové tak podnikatel zaplati ¢astku:
3s =3-416349 =1249047 K¢

Na urocich tak zaplatil:
1249047 K¢ —1000000 K¢ = 249047 K¢

Nyni (pro ovéreni spravnosti naseho vypoctu) vyuzZijeme vzorec pro vypocet anuity: Obecné
pokud banka poskytne klientovi Uvér V s drokovou mirou i pfi urokovacim obdobi t dnl a
dluznik splati uvér n anuitami, jez budou splaceny jednou za urokovaci obdobi, pak vysi
anuitni splatky vypocitame:
Vit 1000000-012- 3%
360 _ 36

. _ 0 _1000000-0,12 ~ 416349

: S 11127
1-(1+i ] 1{1+012.3%0
360 360

3) Banka poskytla podnikateli avér na 10 let ve vysi 1000000 K¢. Roéni Urokova mira avéru
je 9 % (urokovaci obdobi je jeden rok) a podnikatel ho ma splatit v deseti stejnych
splatkach vzdy na konci roku.

a. Urdci vysi jedné splatky (zaokrouhlené na Kg¢).
b. Kolik penéz zaplati podnikatel na drocich?

Redeni:
a. Opét bylo moiné vyuzit odvozeni z minulého pfikladu, nyni vSak rovnou vyuZijeme

vzorec pro vypocet vyse anuity:
t

Vi —
S = 360 7n::1000000-Q93 = 155820
ot 1—-(1+0,09)
1-11+1-—
360
s = 155820 K¢

Vyse jedné splatky je 155820 K¢.

b. Celkem podnikatel zaplati 10 splatek po 155820 K¢, tedy 1558200 K¢.
Na urocich tedy zaplati 1558200-1000000=558200 K¢.



4) Pan Vesely ziskal hypotecni uvér ve vysi 1500000 K¢ na dobu 15 let a rocni Urokovou
mirou 5,5 % fixovanou na celou dobu splaceni. Uvér bude splacet mési¢nimi anuitami.
a. Urdci vysi anuity (zaokrouhlené na K¢) a celkovou ¢astku, kterou pan Vesely
bance mési¢nimi anuitami splati. Kolik by zaplatil na urocich?
b. Urci vysi anuity v pfipadé, Ze by pan Vesely mél dany uvér na 30 let a ¢astku,
kterou by celkem zaplatil. Kolik by zaplatil na drocich?
c. O kolik vice zaplati pan Vesely na urocich pfi delSi dobé splaceni?

a. Opét vyuZijeme vzorec pro anuitni splatku a dosadime:
V =1500000K¢, i =0,055,t =30,n=12-15=180

Vi 1500000+ 0,055 >
= 360 _ 360~ 12256
ot 30
1-11+i-—— 1-11+0,055- ——
360 360
s =12256 K¢

Vyse anuity je tedy 12256 K¢.

Celkové klient bance zaplati 180 splatek po 12256 K¢, tedy
180-12256 K¢ = 2206080 K¢

Na urocich zaplati:
(2206080 —1500000)Ké = 706080 K¢

b. Kdyby pan Vesely ziskal stejny ivér na 30 let, pak by platilo:
V =1500000 K¢, 1 =0,055,t =30, n=12-30 =360

Vi L 1500000-0,055~ﬂ
s - 360  _ 360 . gsq7
1= Era — =
ot 30 )%
1-1+i-— 1-11+0,055- —
360 360

s, =8517 K¢
Vyse anuity tedy byla 8517 K¢.

Celkové by pan Vesely zaplatil 360 splatek po 8517 K¢, tedy
360-8517 K¢ =3066120 K¢

Na urocich by zaplatil:
(3066120 —1500000)K¢ = 1566120 K¢

c. Rozdil ve vy3i Grokd v jednotlivych variantach je (1566120 — 706080)K¢ = 860040 K¢

Pfi delSi dobé splaceni by pan Vesely na Urocich zaplatil o 860040 K¢ vice.



5) Pan Novy je schopen kaZdoro¢né po dobu deseti let na konci roku splacet ¢astku
50000 K¢. Jak velkou pGjcku si mUze vzit na roéni urok 15 %?

Reeni:

Opét vyjdeme ze vzorce pro vypocet konstantni anuity a z ného vyjadfime proménnou V:

Vi ot \Y; I@
_ 360  _ 360
1_ 1+|t) 1—(1‘*‘360
360 360
so_ V1
1-(@+i)™"
B -\ n . . -10
v = A=+ _50000-A-1157) _,0a0
i 015
V = 250938 K¢




Ulohy k procviéeni:

1)

2)

3)

4)

Pan Novak ziskal od banky zac¢atkem roku uvér na Ctyfi roky, ktery splati ve Ctyfech
rocnich splatkach. Banka uroci jednou ro¢né. Zde je jeho neuplny umorovaci plan:

Splatka [K¢] Urok [K¢] Umor [K¢] Stav dluhu [K¢]

Pocatecnistav | - - - 2000000

Konec 1. roku 700000 300000

Konec 2. roku 600000

Konec 3. roku 500000

Konec 4. roku

a. Vypoctéte z tabulky vysi Urokové miry Gvéru.
b. Doplnite nevyplnéné Udaje umorovaciho planu.
c. Urcete vysi posledni splatky.
d. Kolik pan Novak zaplati bance celkem?
e. Kolik ¢ini celkem urok?
[a. 15 %; b. viz tabulka nize, 1064900 K¢; 2864900 K¢; 864900 K]
Splatka [K¢] Urok [K¢] Umor [K¢] Stav dluhu [K¢]
Pocatecnistav | - - - 2000000
Konec 1. roku 700000 300000 400000 1600000
Konec 2. roku 600000 240000 360000 1240000
Konec 3. roku 500000 186000 314000 926000
Konec 4. roku 1064900 138900 926000 0

Pan Noviak ziskal od banky pGj¢ku vy vysi 300000 K& na roc¢ni urok 14 %. Jak velka
musi byt kazdoroc¢ni splatka dluhu koncem roku, chce-li pan Novak splatit dluh za 5
let?

[85385 K¢]

Pan Marek je schopen kazdorocné po dobu patnacti let na konci roku splacet ¢astku
60000 K¢.
a. Jak velkou pQjcku si muze vzit na roéni Urok 9 %?
b. Kolik zaplati celkem na urocich?
[a. 483641 K&, b. 416359 K¢]

Neklapilovi ziskali hypotééni Uvér ve vysi 1500000 K& na dobu 15 let. Urokova mira
bude po celou dobu splaceni 7,5 %.
a. Jaka bude vyse splatky v pfipadé, Ze budou uvér splacet mési¢nimi anuitami,
kolik v tomto pfipadé bance zaplati celkem za 15 let?
b. Jakd bude vyse anuity a kolik bance zaplati celkem za 15 let v pfipadé, Ze
budou uvér splacet ro¢nimi anuitami.
[a. 13905 K¢; 2502900 K¢, b. 169931 K¢; 2548965 K]




PouZité zdroje a literatura:

ODVARKO, OldFich.: Matematika pro gymndzia- Posloupnosti a fady. 1 vydani. Praha:
Prométheus, 1995. ISBN 80-85849-91-7.

ODVARKO, Old¥ich. Ulohy z finanéni matematiky pro stfedni skoly. 1. vyddni. Praha:
Prométheus, 2005. ISBN 80-7196-303-8.

PETAKOVA, Jindra. Matematika: pfiprava k maturité a pfijimacim zkouskdm na vysoké skoly.
1. vydani. Praha: Prometheus, 1999. ISBN 80-7196-099-3.





