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materidl je vhodny nejen k vykladu a procvi¢ovani, ale i
k samostatné praci zaku, k jejich domaci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zakd k maturitni zkousce
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Poznamka:

PFi vypoctech budeme pouzivat nasledujici oznaceni:

Ko — pocatecni (vloZzeny) kapital

K, — kapital na konci n-tého urokovaciho obdobi

i — Urokova mira vyjadifend desetinnym Cislem

k — zdarfiovaci koeficient

u —dan z uroku vyjadrena v procentech

t — délka urokovaciho obdobi vyjadiena ve dnech

n — pocet Urokovacich obdobi

U; — Urok po zdanéni za jedno urokovaci obdobi

U, — Urok po zdanéni na konci n-tého Urokovaciho obdobi

Budeme vyuZivat tzv. némecky standard 30E/360, coZ je metoda urcovani délky urokovaciho
obdobi, kdy pocitdme, Ze kazdy mésic ma 30 dnQ, tedy rok ma 360 dn.

Vtomto ucebnim materidlu se budeme vénovat jednoduchému urokovani, tedy urok
budeme poditat stale z pocatecniho kapitdlu.

VyuZijeme zejména nasledujici vztahy:
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Samoziejmé v pfipadé, Ze urokovaci obdobi bude jeden rok, mizieme ze vztah( zlomek 360

vynechat, protoze kdyZ dosadime za t = 360, pak dostaneme zlomek % =1.
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ReSené ulohy:

1) Pan Novak ulozil na konci roku na vkladni knizku 48 000 K¢. Banka uroci jedenkrat rocné,
a to vzdy na konci kalendarniho roku. Pan Novak vybird pravidelné na zacatku roku urok
za predchozi rok. Urokovad mira po celou dobu neménila a byla 2,5 % a daf z Grokd
byla 15 %.

a. Jaky byl jeho urok pred zdanénim v jednotlivych (napft. tfech) letech?



b. Jaky byl jeho urok po zdanéni v jednotlivych letech?
c. Jakou ¢astku obdrzel pan Novak na urocich za 8 let?

K, = 48000 K¢
i =0,025
_ 10;)0—015 085
t =360
n=_8
u=15%

a. Urok za jeden rok pied zdanénim:
Ull =K, -1=48000-0,025=1200

U, =1200 K¢

Vzhledem ke skutecnosti, Ze pan Novak kazdy rok urok vybral, pocital se urok za
nasledujici roky opét pouze z vloZzeného kapitalu (48 000 K¢) a byl tedy stéle stejny
(byl roven 1 200 K¢).

b. Urok za jeden rok po zdanéni:
U, =U, -k=K,-i-k=1200-0,85=1020
U, =1020 K¢

Opét se urok po zdanéni v jednotlivych letech pocital stale ze stejné ¢astky, a proto
byl stale stejny a Cinil 1 020 K¢.

c. Uroky za 8 let:
U, =8-U, —8-1020 = 8160
U, = 8160 K¢

Banka kazdy rok vyplacela Urok po zdanéni 1 020 K¢, a proto za osm let bylo panu
Novakovi vyplaceno 8 160 K¢.

2) Jakou castku by musel pan Novak uloZit v bance na 2,5% urok, aby ro¢ni urok (po
zdanéni 15%) dosahl 120 000 K¢ (tedy 10 000 K& mési¢né).

K, =?
U, =120000 K¢
i =0,025

k =085

U, =K, ik

Odtud vyjadiime K:



y= o 120000 g6p7059
ik 0025-085
Ko = 5647059 K¢

Aby ro¢ni urok po zdanéni dosahl 120 000, musi pan Novak v bance ulozit 5 647 059 K¢.

3) Jakou castku by pan Novak musel uloZit v bance na 2,5% urok, aby jeho mésicni urok
dosahl 10 000 K¢ (pokud by bylo Uroceni na konci kazdého mésice a on by si irok mohl
koncem mésice vybrat)? Dan z uroku je opét 15 %.
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= 5647059

K, =5647059 K¢

Aby mésic¢ni Urok dosahl 10 000 K¢, musi pan Novak ulozit 5 647 059 K¢.
Pozn.: Vidime tedy, Ze pfi jednoduchém uroceni nezalezi na délce urokovaciho obdobi.

4) Pan Novotny si chce pujcit na osm mésicl penize. Pfedem vi, Ze po osmi mésicich bude
mit na splaceni svého dluhu ¢astku 80 000 K¢. Jakou castku si nyni mGze od banky
nejvyse pUljcit v pfipadé, Ze banka mu nabizi urokovou miru 14,5 %, pujcuje pouze na
celé stokoruny a uroci jedenkrat na konci Urokového obdobi.

K, =80000

i=0,145

t=8-30=240

n=1

k =1 Pan Novotny nespofi, ale splaci, a proto neplati dar z drokd (u = 0%)

K. =K,-[1+k-i-——.n
360

K, = K, —= 800002 qo— = 72949
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360 36

K, = 72949 K¢

Banka ale pljcuje pouze na celé stokoruny, a proto si pan Novotny smi pUQjcit nejvyse
72900 K¢.



5) Vklad 30 000 K¢ je vbance drocen jednou ro¢né s urokovou mirou 3 % a jde o
jednoduché uroceni. Dan z uroku je 15 %.
a. Zakreslete do Kartézské soustavy soufadnic prvnich pét ¢lend posloupnosti,

ktera vyjadfuje zavislost vySe celkového uroku po zdanéni na poctu let od
uloZzeni vkladu.

b. Rozhodnéte, zda je dana posloupnost aritmeticka. Pokud ano, uréete prvni
¢len a diferenci.

c. Urcete, zda je posloupnost vyjadfujici zavislost celkové vyse kapitdlu na poctu
let od ulozZeni vkladu také aritmeticka (pfipadné urcete prvni ¢len a diferenci).

K, = 30000
i =0,03

k =085

t =360

a. U, =k-i-K,-n

Pocet let 1 2 3 4 5

Celkovy Urok po zdanéni v K¢ 765 1530 2295 3060 3825

Celkovy urok po zdanéniv Ké

4500
4000 +
3500 A
3000 A .
2500 A
2000 A
1500 + *
1000 4

500 A

urok celkem (K¢)
.

n (pocet let)

b. Prvni ¢len posloupnosti je U, = 765. Kazdy dalsi ¢len je o 765 vétsi nez predchazejici
¢len. Jde tedy o aritmetickou posloupnost s prvnim ¢lenem 765 a s diferenci 765.

c. Posloupnost vyjadfujici zavislost celkové vyse kapitalu na poctu let od ulozZeni vkladu
ziskame ze vzorce:

K, =K, +K, ~k~i-L-n=30000+30000~0,85~0,03-@-n: K, +U, =30000+765-n
360 360

Jde tedy o aritmetickou posloupnost s prvnim ¢lenem 30 765 a s diferenci 765.



6) Pan Bedfich si pGjcil 180 000 K¢ dne 22. Unora 2012 pfi ro¢ni Urokové mife 12 %. Ktery
den musel zaplatit dluh, jestliZze se s bankou vyrovnal ¢astkou 195 000 K¢?

K, =180000 K¢

i=012
K, =195000 K¢
n=1
k=1
.ot
K,=K,+K,-K-i-—-n
360

Odtud vyjadtime t:
K. K, =K, -k-i-——-n

360
t  K,-K,
360 K, -k-i-n
t:360-(Kn—KO)
Ko-k-i-n

. 360 (195000 —180000)
180000-1-0,12-1

=250

Pan Bedrich musel zaplatit dluh po 250 dnech. Pfi vyuZiti standardu 30E/360, tedy pokud
pocitame, Ze jeden mésic ma 30 dndq, jde o 85 mésice, tedy o 8 mésicl a deset dnu.

Den zaplaceni vypocitame tak, Ze nejprve k datu vypuUjceni pricteme 8 meésicl, tedy
ziskdme 22. 10. 2012. Do konce fijna nam zbyva 8 dnu. Chybi pfricist jesté dva dny a
ziskdme tak datum 2. 11. 2012.

Pan Bedfich musel zaplatit dluh dne 2. 11. 2012.

Ulohy k procviéeni:

1. Pani Dvorakova zakoupila dluhopis za 20 000 K¢ s dobou splatnosti 5 let s drokovou
mirou 3,2 %. Po uplynuti kazdého roku (po dobu péti let) bude dostavat vidy urok
z ¢astky 20 000 K¢. Dan z droku je 15 %. Po péti letech obdrzi s Urokem i vloZzenou ¢astku.
Vypocitejte:
a. Urok za jeden rok pred zdanénim.
b. Urok za jeden rok po zdanéni.
c. Cisty vynos z dluhopisu.
[a. 640 K&, b. 544 K¢, c. 2 720 K¢]

2. Pan Kral splatil Uvér a uroky ¢astkou 445 000 K¢. PGjcka byla splacena po deviti mésicich,
a to pfi ronim aroku 15 %. Jak velky uvér si vzal pan Kral?



3.

[400 000 K¢]

Vypocitejte urok, ktery vynese jistina 24 000 K¢ pfi roéni Urokové mire 5 % za tfi mésice?
Dan z uroku je 15 %.
[255 K¢]

Pan Beranek si chce od banky pUjcit penize na novy pocita¢. Dluh bude moci splatit
za 4 mésice, kdy bude mit k dispozici 30 000 K&. Banka mu je ochotna poskytnout avér
s urokovou mirou 15 %, uroci v den splatnosti a pljcuje cele stokoruny. Kolik si m{iZze pan
Berdnek maximalné pujcit?

[28 500 K¢]

Vklad 10 000 K¢ je urocen jedenkrat rocné s urokovou mirou 2 %, jde o jednoduché
uroceni. Ovérte, Ze posloupnosti, které vyjadruji zavislost celkové vySe Uroku po zdanéni
na poctu let od uloZeni vkladu pro nasledujici pfipady vySe dané z droku u; — ug, jsou
aritmetické (urcete prvni ¢len a diferenci): u;=0 %; u,=15 %; u3=20 %; us=25%.

[u1=0 %: 200; 200; u,=15%: 170; 170; us= 20%: 160; 160; us= 25%: 150; 150]
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