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Komplexni Cisla
Priklad 1

v v , m—=2i L.,
Dokazte, ze podil 2omi N€zavisinam € R.

Reseni:
Zadany podil upravime podle pravidel pro pocitani s komplexnimi Cisly, tedy

m—2i m-—2i 2-mi 2m—4i— mii+2miZ  —i -4+mD
2+mi 2+mi 2-mi 4 — m?i?  4m2

= —i

Zadany vyraz tedy vychazi pro libovolné m € R stdle - i a na volbé m nezdlezi.

Priklad 2

Prevedte na goniometricky tvar komplexni ¢islo z = sin 60° — i cos 60 °.
Reseni:

. . Ly v 301, .y
Nejprve si komplexni Cislo vycislime, tedy z = g -5 L Potom jiz

|Z|— Z+ Z—l

CosQp = i= E; Sil’l§0= £= —l aargumentgo = E7'L'.
|z| 2 |z| 2 6

Proto

11 , .11
Z = Cos ?Tl'+lSl‘n ?TE

Priklad 3

n
Urcete n € N tak, aby platilo (? + %l) = \/;

1.
+ -1
2
Reseni:
Vyraz na levé strané upravime na goniometricky tvar a umocnime pomoci Moivreovy véty.
Takze:

. _a _ V3 . _ b _ 1 1 1 |
—1,cos<p———7,sm<p———E,w—gn,z—c05gn+zsm€n

3
zl= |-+
1zl 4 |zl |zl

1
4

a podle Moivreovy véty je

V3 1)\ T T V3 1
<—+—i> = 1”-(cosn-—+isinn-—)= 7+—i

2 2 6 6 2
Dale feSime soustavu goniometrickych rovnic
n V3
cosn - g = 7
) T 1
sinn - g = E

Re$enim této soustavy jsou véechnan € N, pro ktera platin = 12k + 1;k € N,,.



Ptiklad 4

Vypocditejte soucet ¢tvrtych mocnin vSech tfetich odmocnin z &isla 1.

Reseni:
Nejprve urcime vSechny tfeti odmocniny z komplexniho &isla z = 1. Toto Cislo zapiSeme
v goniometrickém tvaru
z=1-(cos0+isin0)
Pro jeho tfeti odmocniny plati

Yz =31 [cos(gn+ ZkT”) +isin(gn+ Zan)], kdek =0,1, 2.

Po dosazeni za konkrétni k dostavame cisla
Zo = (cos0 +isin0) =1

2mr . 2m 1 3
zl=(cos?+151n?)= —§+l7
4t 4m 1 3
ZZ=(COS?+lSIH?)= —5 i

(Pozn.: Uvedeni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru je nyni zbytecné. Zde je jen pro uplnost.
Mdme totiZ jesté vypocitat Ctvrté mocniny a pro tuto operaci se vice hodi goniometricky tvar

komplexniho Cisla a Moivreova véta. Pro zdjemce uvddim, Ze ¢tvrté mocniny muZeme urcit i pomoci
binomické véty.)

Tedy
(zg)* =cos4-0+isin4-0=1
(Zl)4=cos4-2?n+isin8?n=—%+i ?
(zz)4=cos4-?n+isinlg—n=—%—i g
Proto

1,.v3,1 .43
o) + @)+ ()t =1-2+i B4l i By,
2 2 2 2
(Pozn.: Ulohu $lo fesit i zakreslenim odmocnin z &isla 1 a jejich ¢tvrtych mocnin do Gaussovy roviny.
Ndsledné bychom pocitali s témito Ctvrtymi mocninami jako s vektory a vyslednici by byl nulovy
vektor. Nebo fyzikdlIni interpretace — pocitani s fazory (2. roc. Mechanické kmitani)).



Ulohy k procvicéeni

1.

DokaZte, Ze pro kazdé redIné Cislo p je komplexni ¢islo z = Y + ey ryze imaginarni.

R . 2p

Po Gpravé komplexniho Cisla ziskame z =i - ,coZ je Cislo ryze imaginarni
p?+9

Pfevedte na goniometricky tvar komplexni ¢islo z = sin 30° + i cos 30 °.

[z =1- (cosg+ ising]

Urcete n € N tak, aby platilo (? — %l) = —— Ei'

[n =12k + 1,k € N,]

Vypocitejte soucet tretich mocnin vSech ¢tvrtych odmocnin z ¢isla 1.

Vypocitejte soucet vsech tretich komplexnich odmocnin z ¢isla -2.
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