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Druh ucebniho materidlu vzorové priklady a ptiklady k procvic¢eni

Ocekavany vystup zak ovlada pojem spojitost, limita, monotdnnost, extrémy
a pribéh funkce a umi je aplikovat pfi reseni uloh

Anotace materidl je vhodny nejen k vykladu a procvicovani, ale i
k samostatné praci zak(, k jejich domdci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zakl k maturitni zkousce
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PRUBEH FUNKCE

Postup pfi vySetfovani prubéhu funkce:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)

Defini¢ni obor a obor hodnot funkce.

Suda, lich3, periodicka.

Body, ve kterych neni funkce definovana, a vypocet jednostrannych limit v téchto
bodech. Vypocet limit v nevlastnich bodech. (Uréovani téchto limit ¢asto presahuje
ramec uciva stfedoskolské matematiky, je nutna znalost grafu).

Priseciky s osami a znaménka funkénich hodnot.

Vypocet prvni derivace a body, ve kterych neni definovana, stacionarni body,
monotonnost funkce a extrémy.

Vypocet druhé derivace a body, ve kterych neni definovan3, inflexni body,
konvexnost a konkavnost funkce.

Asymptoty.

Graf funkce.



Priklad 1

Urcete priibéh funkce f: y= 1 ! 5
- X
Reseni:
1) Df=R-{-1,1}
Hyf = R-{0}.
1 p
2) f(_x) :F = f(x) = SUDA
3 lim s = [imM = o [ s =, [~y = o0
WM e =My e T M e = My e =
. 1
=0.
'L'Il 1-x?
4) Prasecik s osou x: 0= - = neexistuje.
— X
Priisecik s osou y: Yy = =1.
Y10
, 2X L,
5) f:y= W’ Dy =R-{-1,1}, staciondrni body: x =0,
— X

(— 0,0 klesajici
(0,-+o0)rostouci
s BX2 42
=X
(= 00,~1), (1,+-0)konk&vni
(—L1)konvexni '

= v bodé 0 lokdIni minimum(1).

6) f D =R-{-1,1},

7) Asymptoty bez smérnice: ay: x =-1,a;: x = 1.
Asymptoty se smérnici: y=ax+b

a=l|j _r
i @1—x*)x

b=lim >—0=0 =>y=0

X—too LT X



8) GRAF:
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Priklad 2
Uréete prabéh funkce f: y =5x° —3x°.

Reseni:
1)Ds =R
Hf =R
2) Neni sudd, lichd ani periodicka.
3) lim (6x° =3x*) =—o, [jm (6x° - 3x®) =co.

X—>0 X—>—0

5
4) priseéik s osou x: 0=5x> —3x°> = x, =0, X,5 \/;

(—oo,—\/g), (O, \/g) je hodnota funkce kladnd,

(- /2,0), (\/g,oo) je hodnota funkce zdpornd

Prisecik s osouy: y=0.

5) f7:y=15x* —-15x*, Dy =R, staciondrni body: x;=-1, x;=0, x3 =1

(= 00,—1), (1, 0)klesajici

i = v bodé -1 lokdlni minimum (-2),
(—1.1)rostouci

v bodé 1 lokdlni maximum (2)

6) f71y=30x-60x°, Dy =R, Inflexni body: X, =0,X,, * \/%

(— o, ﬂ] [0,+ QJkonvexni
2 2

(ﬂ ,OJ, (ﬁ , oojkonkévni
2 2

7) Asymptoty bez smérnice: neexistuji.
Asymptoty se smérnici: y=ax+b

. 5x*—=3x° o
a=|jm————==%® = neexistuji



8) GRAF:




Priklad 3
Urcete priibéh funkce f: y= IL .
nXx

Reseni:

1) D= (01) U (1 00)

Hf = R-(O,E)

2) Anisudd, anilichd ani periodickd neni.

3)
lim —— =-.lim — ==, lim — =0
X'EP In x X'EP In x ’le Inx

. X oo . 1 , . .
lim ekt lim 1° lim x = o(I"'Hospital. pravidlo)

X—»00 X—0 X—»00

X

. X . X sy, v .
||m —_ ||m —— vzhledem k definiénimu oboru neuréujeme.
v INX 07 INX

4) Prusecik s osou x: neexistuje.

Prusecik s osou y : neexistuje.

5) fly= |I’I]XT—1, Dy =R’-{1}, staciondrni body: x =e
n<x
(0, e)klesajici

_ =v bodé e lokdIni minimum (e).
(e,+o0)rostouci

1In X.(2-1nx)
6) fy==X

e , Dg-= R™-{1}, inflexni body: x = e’
n"Xx

(0,1), (e? +0 konkavni
(1, e? )&onvexni '

7) Asymptoty bez smérnice: a:x = 1.
Asymptoty se smérnici: y=ax+b

; X . 1
a=|im =lim — = neexistuji.
e X ANX o InX
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Ulohy k procviéeni:

1) Urcete prabéh funkce f :y=e‘x2.
[graf:

0

2) Urcete pribéh funkce f:y=In(4-x%).
[graf:
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X

(x-1*

3) Urlete pribéh funkce f:y
[graf:
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4) Urcete prabéh funkce f :y:(
[graf:




x3 —12x.

5) Urcete pribéh funkce f:y

[graf:
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