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LOKALNI A GLOBALNi EXTREMY FUNKCI A JEJICH UZITI

Priklad 1

4
X
Vysetiete monoténnost a lokalni extrémy funkce: f 1y ="+ x> —4x+7.

Reseni:
Nejprve uré&ime prvni derivaci funkce f: f =x*+3x%-4.
Hledéme staciondrni body: X3 +3x*> —4 =0
X2 +2x*+x* -4 =0
X2(X+2)+(x+2)(x-2) =0
(x+2)(x* +x-2) =0
X+2)(x+2)(x-1) =0
Staciondrni body tedy jsou: x;=1, x,=-2.
Dosazenim z intervalu (—o0;—2), (—2;1)a(L; «) dostaneme:

1. pro Xe (—oo,—2) plati: f ,y< O = je zde funkce klesajici.
2. pro Xe (=2)plati: f )< 0 = je zde funkce klesajici.

3. pro X e (L) plati: f »)> 0 = je zde funkce rostouci.

17

1
To znamend, Ze funkce md v bodé 1 lokdlIni minimum f;) = Z +1-4+7=—.

Také pomoci druhé derivace f =3x? +6X plati: f @ =9>0 = je zde lokdlni minimum.

V bodé -2 lokalni extrém nemd.

Také pomoci druhé derivace T =3x* +6Xx plati: f (2 =0>0 = neni zde lokdlni extrém.



Priklad 2

Najdéte globalni (absolutni ) extrémy funkce f:y= x* —2x3 +1.

a) vintervalu (1;2),
b) vintervalu <1;2>,

¢) vmnoZiné R.

Reseni:

a) Derivace funkce f7:y=4x> +6x°je spojitd v kazdém bodé v R.

Zjistime staciondrni body: 4x* +6x? =0
2x?(2x-3)=0

Staciondrni body tedy jsou: x; =0, x,=1,5. Z intervalu (1;2) je jen x,=1,5.

Druhd derivace f°":y =12x* —12 =12x(x —1)
Plati tedy: f"(1,5 =9 >0 = je zde lokalni minimum.

ProtoZe na intervalu (1;2) md funkce f spojitou derivaci a v bodé 1,5 je staciondrni bod, je

v bodé 1,5 také globdlni minimum. Globdlni maximum v intervalu (1;2) funkce nema.

b) V uzavieném intervalu <1;2> mduZe funkce nabyvat globdlniho extrému v krajnich bodech

c)

intervalu nebo ve staciondrnich bodech.
V bodé 1,5 je globalni minimum.

Ddle plati ;1) = O, f;) = 1 = funkce nabyva globdiniho maxima v bodé 2.
V mnoZiné R zbyvd vysetfit staciondrni bod 0.

f"10 =0 = neni zde extrém.
Tedy funkce f md v mnoZiné R globdlni minimum v bodé 1,5 a globdlni maximum nema.

Priklad 3

v . p . s p . -7
Uréete intervaly monoténnosti a lokalni extrémy funkce f .y =sin2x,x e (7 ; Ej .



Reseni:

Derivace funkce: f":y =2c0s 2X.

Staciondrni body: 2¢c0s2x=0
cos2x=0

T T
2X=t—=X,=%t—
2 ‘ 4

- -7
Vintervalu (T ; TJje f" < 0 = funkce f je zde klesajici.

7y =—4sin 2x

f" __ =4>0= funkce f zde nabyva lokalni minimum.
—)
4

- T
Vv intervalu(T ; ije f" >0 = funkce f je zde rostouci.

f” _ =—4>0= funkce f zde nabyva lokalni maximum.
)
4

Vintervalu (% ; %jje f" < 0 = funkce f je zde klesajici.
Plati tedy, Ze funkce f :y=sin2X,Xe - : z je rostouci v intervalu - : z
2 2 4 4
a klesajici v intervalech - ; - a z ; z .
2 4 4 2

. , ., T rs o es . T L, .
Ddle ma v bodé — — lokdlni minimum a v bodé — lokalni maximum.

UZITi LOKALNICH EXTREMU

Priklad 4
Na pfimce p: y = 3x - 1 najdéte bod, ktery ma nejmensi vzdalenost od bodu A[1;-2].
Reseni:

Xep =>X[x; 3x-1]
Pro vzddlenost X a A plati: |AX|=\/(X—:|.)2 +(3x -1+ 2)2 =\/1OX2 +4xX+2

1
Méme tedy funkci f:y =10X? +4X +2 = > (10X? + 4X + 2) a hleddme jeji minimum.



-1
fry= 1(10x2 +4x+2)2 .(20x+4) = (20x + 4)
: 2910X? +4x +2

Staciondrni bod: (20x +4) =0
24/10X% +4x + 2
(20x+4)=0
x=—1oy-=8
5 5

ol L

Vintervalu ( ;oo) je f kladna = funkce f je zde rostouci ,

-1
v intervalu (— o0; ?) je f  zdpornd = funkce f je zde klesajici.

-1 -1 -8
V bodé x, =? je tedy lokdlni minimum = X {? ; ?} je bod lezici na pfimce p a

mad minimadlni vzdalenost od A.

Priklad 5
Cislo 28 rozlozte na dva séitance tak, aby jejich souéin byl maximalni.

Reseni:
Md platit: a + b = 28 (1)
a.b je maximdini  (2)
Z (1) dostaneme a = 28 - b a po dosazeni do (2) dostaneme (28 - b).b je maximdlni.
Mdme tedy funkci f-y = (28 - b).b = 28b - b’

fry=28-2b
Staciondrni body: 28 - 2b =0
b=14
fry=-2<0(vidy) =fmadv bodé b =14 maximum a plati: a =14, b = 14.



Ulohy k procviéeni:
) . 1. . .
1) Urcete hodnotu konstanty a € R tak, aby funkce y =asin X + §Sm 3X méla v bodé

1 , . ,
X= g extrém. Urcete druh extrému.

[a =2, lokdIni maximum]

2) Urcete monotdonnost funkce a lokdlIni extrémy funkci:

a) y=xe”

In x
b) y=—F

Jx
c) y=(2x+3).(x* +x+1)

X

d =
) X% +2Xx+9

e) y=x+cosx xe(0;7)

[a) (—oc;))rostouci, (1; «o)klesajici , v bodé 1 lokdiIni maximum;

b) (0;e?)rostouci, (e*; co)klesajici , v bodé e? lokdini maximum; c) rostouci v R bez

extréemu; d) (—3;3)rostouci, (—o0;—3), (3; o)klesajici , v bodé -3 lokdIni minimum, v bodé 3
S5z

lokdIni maximum; e) (0;1), (= ), rostouci, (E;S—E)klesajl'ci , v bodé _Jokéini
127 "12 12 12 12

5z
maximum, v bodé — lokdlni minimum].

3) Urcete globdini extrémy funkce f 1y =x* —12x> +36x>

a) vintervalu (-1;4),

b) v intervalu <— 2;4>,

¢) v mnoZiné R.
[a) minimum v bodé 0,maximum v bodé 3, b) minimum v bodé 0, maximum v bodé -2, c)
minimum v bodech 0 a 6, maximum nemd]

4) Urcete hodnoty parametri a,b € R tak, aby funkce Yy = ax® + bx +5méla v bodé

X = 2 minimum a jeho hodnota byla 4.
[a=%, b=-1].
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