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Druh ucebniho materidlu vzorové priklady a ptiklady k procvic¢eni

Ocekavany vystup zak ovlada pojem spojitost a limita funkce, pocita limity ve
vlastnim bodé i v nevlastnim bodé a umi je aplikovat pf¥i reSeni
uloh

Anotace materidl je vhodny nejen k vykladu a procvicovani, ale i
k samostatné praci zak(, k jejich domdci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pfi pfipravé zakd k maturitni zkousce
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SPOJITOST A LIMITA FUNKCE

LIMITA VE VLASTNIM BODE:

Priklad 1

X3 +2x%2 —x -2

Vypoététe: a) |im .

x—0 X _1

. ftgx—sinx
b) -

I!m cos® x

X3 +2x%2 —x—2

o) i
. fgx—sinx
dlim-—=—
X—0 Sln X

Reseni:

V ulohdch a) a b) jsou funkce v danych bodech spojité, tedy limity se rovnaji hodnotam funkci
v danych bodech. UZitim vét o limité souctu (rozdilu) a soucinu (podilu) dostaneme:

x*+2x*—x-2_ 0+0-0-2

a 2
) lim——; 0-1

. _ftgx—sinx 0-0
5 lim cos’x -1 =0

V ulohdch c) a d) uZijeme definici limity a funkce nejdriv upravime:

o322 —x=2 .. X*(x+2)-(x+2) ,. (x+2)x*-1
9 lim ¥Ry X Do), bl ),

2 2
x—1 X _1 x—1 X _1 x—1 X _1

= lim (x+2)=1+2=3

x—1

) —— —sinx .
9 lim tgx—smx=|.m COS X _lim sinx(l-cosx) _
o Sin®x o sin®x x50 SiN XCoS x.(l—cos2 x)
1 1

. 1
) |!£f01 cosx(1+cosx) L1(1+1) 2



LIMITA V NEVLASTNIM BODE

Priklad 2

. . 3x?-2x+5
Vypoctéte: a) Ilm m

x3 X2
b H _
) IX'IDO[ZXZ -1 2x+1j

Reseni:

. , 1
a) Limita Citatele i jmenovatele je+ o0, proto rozsifime zlomek vyrazem —- a dostaneme:
X

3x? -2x+5
i 3x2—2x+5_|. X2 _3-0+0_3
XLrg4x2+3x—7 X'Hl4x2+3x—7 4+0-0 4
2
X

b) Nejprve zlomky slouc¢ime a pak rozsifime vyrazem —- a dostaneme:
X

) x3 X2 ) 2x* +xd—2xt +x% ) .. X3 + x?
lim| =lim =lim

T 2 -1 2x+1) W "o 2 axvy ) M s 0% —ox -1
1
i 1+; __1+0 1
X'[DO4 1 "4+0-0-0 4
Tt T T s
X X X



UZITI LIMITY FUNKCE

Priklad 3

1
Najdéte asymptoty grafu funkce f :y=Xx+—.
X
Reseni:
Funkce f 1y = X+— neni definovand v bodé x = 0, proto je asymptota bez smérnice : a, : X =0.
X
Asymptoty se smérnici maji rovnici:

f(x) Xt 1
y=ax+b, kdea=|im——=lim XX =||m(1+7)=1

X—>+0 X—>+00 X—>+00

i ) 1 1
b=]im (f (x) —ax)=|lim (X+;—X)=|Im— =0
X—>+00 X—>+00 X

X—>+00

Proto a,.Yy=X.

Piklad 4
Uréete rovnici teény grafu funkce f :y =X’ vbodé TlXO; yOJ, kde X, =3.
Reseni:

Dopoéitame Y, =9. Rovnice te¢ny: Y —Y, =K. (X—X,), kde K je smérnice te¢ny v bodé T a plati:

. fFO)=1f(%) 4. x*=9 .. (x=3).(x+3)
k. = _— = _— - =6
! "En X — X, I'Ue,] x—3 "E‘E‘ x—3

Rovnice teény tedy je: Yy —9 = 6(x —3).



Ulohy k procviéeni:

— x* -8 . AB+Xx-2 .. tgx

1) Vypocitejte: a — d -,

) Vypocite "!DD X+1 ) "U) -16° + 9 lem X+2 )Ilgo] X
sinx—X

X.cot gx, .
e)llm 9%, 7 |!£T0] Sin X + X

[a)O,b)g,c)%,d)l,e)l, £10]

X% +3x+4 ) X% —4x -5
2) Vypocitejte: a) —F,b —_
Ixm 2x2 +5x ) I \/ 2 IL;, X2 —7x+10"
9 i 5x% —x2+3 ol \/2+x—\/—
Xl_mox +6x> -4’ lm X |

[a)0,5,b)4,c) % ,d)2,e)5, f )g I

3) Urcete rovnici tecny grafu funkce :
1
a) f:y== vbodé TlXO.yOJ, kde X, =—1
X ;

b) f:y=sinx vbodé T|x, Y, kde x, =0.

[a)y+1=—(x+1),b)y=Xx].
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