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Druh ucebniho materialu vzorové priklady a priklady k procviceni

Ocekavany vystup 73k chape pojmy nahodny pokus, mnoZzina moznych vysledkd,
jev, wvyuzivd  kombinatorické postupy pfi  vypoctu
pravdépodobnosti, urCuje pravdépodobnost prlniku a
sjednoceni jevl

Anotace materidl je vhodny nejen kvykladu a procviovani, ale i
k samostatné praci zaka, kjejich domaci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zakd k maturitni zkousce
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Redené priklady:

1. Honza se ze Sedesati maturitnich otazek 10 nenaudil. Pfi zkousce si losuje dvé otazky.
a. Urcete pravdépodobnost jevu A, Ze si vylosuje pouze otazky, které se naucil.
b. Urcete pravdépodobnost jevu B, Ze si vylosuje pouze otazky, které se nenaucil.
c. Urcete pravdépodobnost jevu C, Ze si vylosuje jednu otdzku, kterou se naucil
a druhou, kterou se nenaucil.

Redeni:

Pfredpoklddame, Ze wvytazeni jednotlivych otdzek je stejné pravdépodobné
pocet priznivych vysledkli daného jevu
pocet vSech vysledkl

a pravdépodobnost jednotlivych jevl je rovna podilu:

My nejprve uréime pocet vsech moznych vysledk( losovani otazek. Honza losuje 2 otazky
60)

ze 60-ti (nezalezi na porfadi a otazky se nemohou opakovat): K(2,60) = ( .

a. Pravdépodobnost, Ze si vylosuje pouze otazky, které se naucil:

Vybirame 2 otazky z 50, které se naucil: K(2,50) = (50)

2
50
P(A) = %Og = % = 0,692
2

Pravdépodobnost, Ze si vylosuje dvé otazky, které se naucil, je 69,2 %.

b. Pravdépodobnost, Ze si vylosuje pouze otazky, které se nenaucil:

Vybirdme 2 otazky z 10, které se naucil: K(2,10) = (10)

2
()
P(B) 20 M 025
(60) 1770 —
2
Pravdépodobnost, Ze si vylosuje dvé otazky, které se nenaucil je 2,5 %.

c. pravdépodobnost, Ze si vylosuje jednu otazku, kterou se naucil a druhou, kterou
se nenaucil:
Vybirdme jednu otazku padesati, kterou se naucil (50 moznosti) a jednu z deseti,
kterou se nenaucil (z 10 moznosti). Celkem tedy mame 50 - 10 = 500 moZnosti.
50-10 500

(60) ~ 1770
2
Pravdépodobnost, Ze si vylosuje jednu otazku, kterou se naucil a druhou, kterou

P(C) =

= 0,282

se nenaucil je 28,2 %.



2. Hodime dvéma kostkami, ¢etvenou a modrou. Jaka je pravdépodobnost, Zze

a.

b
C.
d.
e

na obou kostkach padne Sestka (jev A),

na obou kostkach padne liché Cislo (jev B),
alespon na jedné padne liché ¢islo (jev C),

bude soucet bod(i na kostkach 6 (jev D),

bude soucet bod(l na kostkach vétsi nez 4 (jev E)?

Redeni:

Jako mnoZzinu vSech moZnych vysledk( si vybereme mnoZinu vSech usporadanych dvojic

Cisel od jedné do Sesti. VSech mozZnych vysledkl je 6 - 6 = 36.

Pravdépodobnost, Ze na obou kostkach padne Sestka:

Pfiznivy vysledek je jediny, a to usporadana dvojice (6, 6).
1

Pravdépodobnost, Ze na obou kostkdch padne liché ¢islo:

Priznivé vysledky jsou usporadané dvojice lichych Cisel 1, 3, 5, jejich pocet je

3:3=9

P(B) =36-1°" 0,25

Vzhledem ke skutecnosti, Ze sudych a lichych &isel na kostkach je stejny pocet,

jsou vSechny 4 moiZnosti — Ze padnou dvé licha ¢&isla, dvé suda cisla, na prvni

kostce sudé a na druhé liché a na prvni liché a na druhé sudé Cislo stejné

pravdépodobné. Zadna jind moznost nastat nemfZe, proto pravdépodobnost

kazdé z moznosti je 0,25.

Pravdépodobnost, Ze asponi na jedné padne liché ¢islo:

MuzZeme vyuZit opacného jevu C'- na Zadné z kostek nepadne liché dislo, tedy
jinak feceno na obou kostkdch padne sudé ¢&islo, ktery ma stejné jako jev B
pravdépodobnost 0,25

1 3
P =1—-P(CY=1—-—=-=-=
©) ) 7=7-075

Pravdépodobnost, Ze soucet bodl na kostkach bude 6:
Ptiznivé vysledky jsou usporadané dvojice (1;5), (5;1), (2;4), (4;2), (3;3),

5
P(D) = 57 = 0,139

Pravdépodobnost, Ze soucet bodU na kostkach bude vétsi nez 4.
Opét vyuzijeme jev opacny E’- soucet bodl na kostkach bude mensi nebo roven
Ctyrem. Priznivé moZnosti pak jsou usporadané dvojice (1;1), (1;2), (2;1), (2;2)

1

4 8
P(E)—l—P(E)—1—£—1—§—§=0,889



3.

Jaka je pravdépodobnost, Ze vrodiné se ¢tyfmi détmi jsou aspon tfi divky, jestlize
pravdépodobnost narozeni chlapce je 0,517?

Redeni:

Vyuzijeme Bernoulliho schéma: Mame-li n nezavislych pokusd, z nichZ kazdy skon¢i bud'
zdarem s pravdépodobnosti p, nebo nezdarem s pravdépodobnosti g. Potom

pravdépodobnost jevu Ay, Ze pravé k pokusd bude zdafilych, je P(4y) = (Z) pkqnk.

Urcujeme pravdépodobnost jevu A, Ze v rodiné se ¢tyfmi détmi jsou aspon tfi divky, tedy
tfi divky (jev As), nebo Ctyri divky (jev As). Vzhledem ke skutecnosti, Ze tyto dvé moZnosti
se navzajem vylucuji vysledna pravdépodobnost bude sou¢tem pravdépodobnosti P(Aj3)
d P(A4)

Pravdépodobnost, Ze v rodiné se 4 détmi budou 3 divky:

P(A,) = (‘3*) .0,493 - 0,511 = 0,2400

Pravdépodobnost, Ze v rodiné se 4 détmi budou 4 divky:

P(4,) = (f}) £0,49* - 0,51° = 0,49* = 0,0576

Pravdépodobnost, Ze v rodiné se ¢tyfmi détmi jsou aspon tfi divky:
P(A) = P(A3) + P(A,) = 0,2977

Student dostal test, ktery obsahuje deset otazek. Ke kazdé otazce vybira pravé jednu
odpovéd z moznosti a, b, ¢, d. Jaka je pravdépodobnost, Ze student zodpovi aspon 70 %
otdzek spravné, voli-li odpovédi zcela ndhodné?

Reseni:
Zjistujeme pravdépodobnost, Ze zodpovi asponi na 70 % otdzek z deseti, tedy aspon
na sedm. Pljde o soucet pravdépodobnosti, Ze odpovi na 7, 8, 9, 10 otazek spravné

(opét se jednotlivé moznosti vzajemné vylucuiji).
Opét pouzijeme Bernoulliho schéma:

pan=():(3) -(3)
Pan=(1)(3) -(3)
P =(19)-(3) - )
r=(9)-(3) )

P(A) = P(A,) + P(4g) + P(As) + P(A1,) = 0,0035



5. Zérovka sviti se spolehlivosti 85 % (tzn. Po ur¢ité dobé sviti jen 85 % arovek). Jaka je

spolehlivost systému (alespon ¢ast sviti) v procentech, jsou-li zapojeny

a. dvé zarovky sériové,

b. dvé Zarovky paralelné,

c. dveé Zarovky sériové a treti k nim paralelné?

Reseni:

a. U sériového zapojeni musi ¢asti pracovat nezavisle na sobé a porucha libovolné ¢asti
zpUsobi poruchu celého zafizeni. Systém tedy bude fungovat pouze v pfipadé,
Ze budou svitit obé Zzdrovky (urujeme pravdépodobnost priniku obou jeva).
Vzhledem ke skutecnosti, ze funkénost jedné zarovky nezavisi na funkénosti druhé
a naopak, jde o nezdvislé jevy a spolehlivost systému (pravdépodobnost, s jakou
systém funguje) vypocitdme se bude rovnat soucinu pravdépodobnosti jednotlivych
jevu:
P(Z,nZ,) =0,85-0,85 = 0,7225 = 72,25 %

b. Sériové zapojeni musi funkéni ¢asti pracovat nezavisle na sobé, staci pokud funguje
alespon jedna (urcujeme tedy sjednoceni obou jevi)
P(Z,UZy) = P(Zy) + P(Z,) —P(Z,nZ,) = 0,85+ 0,85 — 0,85 0,85 = 0,9775
P(Z,VZ,) =97,75%

c. Dvé sériové a tfeti k nim paralelné:

P[(Z,nZ,)UZs| =P(Zy)-P(Zy) + P(Z3) — P(Zy) - P(Z;) - P(Z3) =
= 0,852 + 0,85 — 0,85% = 0,9583 = 95,83%

6. Dva strelci stfileji nezavisle na sobé na cil. Prvni stfelec zasahne sil s pravdépodobnosti

0,7, druhy spravdépodobnosti 0,9. Kazdy vystfeli pravé jednu ranu. Jakd je

pravdépodobnost, Ze:

a.

oba dva zasahli cil (jev A),

b. pravé jeden zasahl cil (jev B),

C.

ani jeden z nich nezasahl cil (jev C)?

Redeni:

Oznacime jevy: P- prvnizasahne cil,

a.

D- druhy strelec zasahne cil

Hledame pravdépodobnost priniku dvou nezavislych jevi:
P(A)=P(PNnD)=P(P)-P(D)=10,7-09 = 0,63



b. Pravdépodobnost jevu B bude souétem pravdépodobnosti priniku jevu P a jevu
opacného kjevu D a prlniku jevu opacného kjevu P a jevu D. Plati pfitom, ze
P(P)=1-P(P)=03aP(D)=1-P(D)=0,1

P(B) = P(P)-P(D) + P(P")-P(D) =0,7-0,1+0,3-0,9 = 0,34

c. Pravdépodobnost, Ze ani jeden nezasdhne cil je pravdépodobnosti priniku
opacnych jevl k jevim P a D:
P(C)=P(P°'nD)=P(P)-P(D)=0,3-0,1=0,03

2. zUsob fesSeni: Neexistuje jind moznost, nez Ze se trefi oba, trefi jen jeden, nebo
netrepfi Zadny. Proto je soucet pravdépodobnosti jevl A, B, C je roven jedné. Proto
jev C lze vypoditat jako rozdil P(C) =1—-P(A) —P(B) =1- 0,63 — 0,34 = 0,03



Priklady k procvicovani:

1. Nahodné vybereme CcCtyrciferné Cislo. Jaka jepravdépodobnost, Ze se v jeho zapisu
vyskytuje cifra 8
a. prdavé jednou,
b. aspon jednou?
[a.0,297; b. 0,352]

2. V zasilce 50 pocitach je 6 nekvalitnich. Kdyz se z nich 10 ndhodné vybere a posle do
prodeje, jaka je pravdépodobnost, Ze jsou mezi nimi nejvyse 2 nekvalitni?
[0,9144]

3. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu dvéma kostkami:
a. Soucet bodu na kostkach bude 9?
b. Soucet bod( na kostkach bude lichy?
c. Soucet bod(l na kostkach bude délitelny péti?
[a.0,111; b. 0,5; c. 0,194]

4. Jaka je pravdépodobnost, Ze v rodiné se ¢tyfmi détmi je aspon jeden chlapec, jestlize
pravdépodobnost narozeni chlapce je 0,517?
[0,9424]

5. Zarovka sviti se spolehlivosti 92 %. Jaka je spolehlivost zafizeni, ve kterém jsou tfi
Zarovky zapojeny sériovée?
[0,779]

6. Student pisSe test, ktery obsahuje deset otazek. Ke kazdé vybira ze tfi moznosti pravé
jednu odpovéd. Jaka je pravdépodobnost, Ze student zodpovi spravné, voli-li otazky
zcela ndhodné?

[0,137]

7. Délnik obsluhuje tfi stroje. Pravdépodobnost, Ze béhem jedné hodiny nebude tfeba jeho
zasahu, je u prvniho stoje 0,9, u druhého 0,8 a u tfetiho 0,75. Urcete pravdépodobnost,
Ze béhem jedné hodiny bude tfeba délnikova zasahu
a. aspon u jednoho stroje,
b. nejvySe u jednoho stroje.
[a. 0,46; b. 0,915]
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