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Kvadratické rovnice a nerovnice (véetné reseni v C)
Priklad 1
V mnoZiné R feste rovnici  2x% — 5x = 0.
Reseni:
Jednd se o neuplnou kvadratickou rovnici bez absolutniho ¢lenu. VyreSime ji
pfevedenim na rovnici v sou¢inovém tvaru a to:

2x> —=5x=0
x.(2x=5)=0

=0; = —
X1 X2 >

Pozn.: Zkouska neni nutnd, provddéli jsme ekvivalentni upravy.

Priklad 2

V mnoziné R fe$te rovnici  3x? —27 = 0.
Reseni:

Jedna se o ryze kvadratickou rovnici bez linedrniho ¢lenu. Tento typ rovnice mizeme
resit dvéma zpUsoby — rozloZzenim na soucin nebo vyuzit absolutni hodnotu.

1. zpusob:
3x2-27=0
3.x2-9)=0
3.(x+3).(x—-3)=0
X, = =3, x,=3
2. zpusob:
3x2 =27
x2=9
x| = V9
X1 =3, x,= -3
Priklad 3

V mnoziné R fe$te rovnici  x? —5x + 6 = 0.
Reseni:

Jednd se o uplnou kvadratickou rovnici. Tento typ rovnic feSime uzitim Viétovych
vztahl nebo pouzZitim vzorce pro vypocet korent kvadratické rovnice.

1. zpusob:
m+n= -5mn=6
m= —-2;n= —3
Proto(x —2).(x—3)=0
X, =2;%x,=3
2. zplsob:

5 i\/25—24_ 5+1
2 2
x1=2;x2=3

X1,2 =



Priklad 4

V mnoZiné R feSte rovnici  2x%2 — 5x — 3 = 0.
Reseni:

Zde bude vyhodnéjsi pouZit vzorec pro vypocet koren( kvadratické rovnice. Tedy
5+V25+24 517

4 4

X1,2 =

X1:3;xZ:_

N| =

Priklad 5
V mnoziné R fe$te rovnici  3x2+2x+1=0.
Reseni:
Opét vyuZijeme vzorec pro vypocet korent kvadratické rovnice. Dostavame

-2+ V4—-12
6
Pod odmocninou vychdzi zaporné Cislo - v mnoZiné R nelze fesit a rovnice nema

X1,2 =

v této mnoziné reseni.

Priklad 6

V mnoZiné CFedte rovnici  3x%2+2x +1 = 0.
Reseni:

Nyni se situace méni, v mnoziné komplexnich Cisel je tato rovnice freSitelna.
Diskriminant rovnice je D = - 8 a dosazenim do vzorce pro vypocet korenu kvadratické
rovnice vypocitdame

—2+iV/8 —2+i.2V2
6 6
—1+iV2 —1-i2
-7 3 T3

X12 =

X1

Priklad 7

V mnoziné CFedte rovnici  ix?+2x—5i=0
Reseni:

Jednd se o kvadratickou rovnici s komplexnimi koeficienty. Diskriminant zadané
rovnice je D = 4 + 207 = - 16 = 16.(cos 7t + i sin ™). Dosazenim do vzorce pro vypotet korend
kvadratické rovnice vypocitame

-2+ \/16(cos% +i. sin%) -2+ 4
20 2i

X12 =



Priklad 8
V mnoZiné R feste nerovnici x? — 2x — 15 < 0.
Reseni:
S vyuZitim Vietovych vztah( upravime levou stranu nerovnice na soucinovy tvar a
dostavame
(x—5.(x+3)<0
Mnozinou vsech feseni je potom interval (—3;5).

Priklad 9

V mnoZiné R feste nerovnici 16x2 + 24x + 9 > 0.
Reseni:

Pomoci vzorce pro vypocet korenl kvadratické rovnice urc¢ime nulové body levé
strany nerovnice a poté rozloZzime na soucin. Tedy

~24+576 - 1636 —24+0 3

32 32 4
Ziskali jsme jeden dvojnasobny realny kofen, koeficient a = + 16 (parabola je tedy ,, otocend’

nahoru) a feSenim je
(- v (-3+)
_(x)l — — — — T (x)
) 4 4I

X1,2 =

‘



Ulohy k procvicéeni
Redte v mnoziné R nasleduijici rovnice:

1. 3x>+4x=0

—2x24+6x=0
x2—-16=0
2x24+8=0

x?—6x—216=0
x?—64x — 1621 =0
5x2—18x—8=0
2x>+1,1x—391=0
. x2—10x+28=0
10. x2 —30x + 302 =0

©® NP VEWN

Reste v mnoziné C nésledujici rovnice:

11.5x2 = 2x+1=0

12.3x2 -2x+1=0

13.x2 —6ix—12=0
14.x2+x.2-)+3-i=0

Redte v mnoziné R nasledujici nerovnice:

15.x2 +11x+24 <0
16. —x?> +5x -6 >0
17. x> —6x+8=>0
18.x2+3x+2=>0

Bonus

[x1=0;x; = _%]

[x1=0; x2 =3]

[x1=4; xo =-4]

)

[x1=18; x;=-12]
[x1=32+23.V/5; x; = 32-23.V/5]
[x1=4; %, = —E]

[Xl = 1115; X2=- 117]

(0]

(0]

[x12 = % t %i]
[z =420

[(=8; —3)]

[(2; 3)]

[(—o0;2) U (4; +00)]
[(—o0; —=2) U (—1; +00)]

a) Soucet dvou Ccisel je 79, soucet jejich druhych mocnin je 4225. Urcete tato

¢isla.  (63; 16)

b) Dvojciferné ¢islo ma ciferny soucet 9. Vyménime-li obé Cislice, vznikne Cislo, které

zndsobené plvodnim dd soucin 2430. Které je to Cislo?  (45; 54)
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