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vzorové priklady a pfiklady k procviceni

zak zna definici elipsy a zpUsoby jejiho analytického vyjadreni;
umi urcit charakteristické veli¢iny elipsy; zna vztah pro te¢nu
elipsy a umi fesit ulohy o vzdjemné poloze primky a elipsy

materidl je vhodny nejen k vykladu a procvi¢ovani, ale i
k samostatné praci zak(, k jejich domdci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zaka k maturitni zkousce
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Redené priklady:

1) Ukaite, Ze rovnice 169x* + 144y* — 676x + 288y — 23 516 = 0 je obecnou rovnici
elipsy. Urcete jeji polohu v soustavé souradné, stfed, ohniska a vrcholy.

Reseni:
Obecnou rovnici elipsy upravime na osovy tvar:
169(x? — 4x) + 144(y? + 2y) — 23516 =0
169(x — 2)? — 676 + 144(y + 1)> — 144 — 23516 =0
169(x — 2)? + 144(y + 1)? = 24 336
(96—2)2+(y+1)2 _q
144 169
Z rovnice vycCteme:

- stied elipsy S[2; —1]
- velikost hlavni poloosy a = 13 a vedlejsi poloosy b = 12

- pozndme, Ze hlavni osa elipsy je rovnobéZnd s osou y
Vypoéitdme excentricitu e: e = Va2 — b%2 =169 — 144 = /25 =5
Ur¢ime hlavni vrcholy: A[2; —1 — 13] = A[2; —14]; B[2; —1 + 13] = B[2;12]
Ur&ime vedlejii vrcholy: C[2 — 12; —1] = C[—10; —1]; D[2 + 12; —1] = B[14; —1]
Uréime ohniska: E[2; —1 — 5] = E[2; —6]; F[2; —1 4+ 5] = F[2; 4]

2) Uréete velikost thlu ¢, pod kterym je z bodu A[0; —3] vidét elipsu E: 5x2 + 9y? = 45.

Reseni:
Uhel @ je uhel, ktery sviraji te¢ny vedené z bodu A k elipse E.
Tecny budeme hledat ve tvaru: 5xxr + 9yyr = 45

Bod Anatecnélezi: 5-0-xr +9-(=3)-yr =45=>yr = —g
Urcili jsme y-ovou souradnici bodu dotyku. Musime urcit jesté jeho x-ovou souradnici. Uréime

z podminky, Ze bod T je zdrovern i bodem elipsy E:
2

2 5 2
SxT+9'(_§) =4‘5:xT=4‘:xT=i2

Body dotyku existuji dva: T, [2; - g] aT, [_ZF - g]

Souradnice bodu dotyku dosadime do vztahu pro tecnu elipsy E, ziskame obecné rovnice dvou
tecen a zapiseme jejich normdlové vektory:
t1:10x — 15y =45=22x—-3y—15=0 = n; = (2;-3)
t,:—10x — 15y =45=>2x+3y+15=0 = 7n, = (2;3)
Urcime uhel ¢:

ny-n, . 4-9 5
w1l Vi3 Vi3 13
Elipsa E je z bodu A vidét pod uhlem ¢ = 112°37".

cos @ = @ = 112°37




2
3) Do elipsy E: % + y% = 1 je vepsan rovnostranny trojthelnik soumérny podle jeji hlavni

osy. Urcete souradnice jeho vrchold.

Reseni:

Jak ukazuje obrdzek, takové trojuhelniky existuji dva a jsou navzdjem soumérné podle osy y.
Ulohu tedy budeme Fesit pouze pro trojuhelnik KLM.

Vrchol K je totozny s hlavnim vrcholem elipsy = K|[3; 0].

Zbyvaji vrcholy L, M maji stejnou x-ovou soufadnici a jejich y-ové souradnice jsou opacnd Cisla
= L[x; y]; M[x; —y].

Trojuhelnik KLM je rovnostranny = |KL| = |KM| = |LM|

|KL| = |LM|

VE=3)2+ =02 =yx-x)?2+(y+y)?
VX2 —6x +9 +y2 = \[4y?
x? —6x +9 =3y?

)2 = x? — Zx +9 )

Souradnice bodu L, M musi vyhovovat rovnici elipsy E, proto vyjddreni @ dosadime do
rovnice elipsy =

x? x?2—-6x+9

CRE
x?+3x?>—-18x+27=9
4x%> —18x+18 =0

94++v81—-72 3
2x2-9x+9=0 = Xip = X, =3; X =3
Ke kazdému x pomoci vztahu @ dopocitamey = y, =0; y, = \/2_5; Y3 = —\/2—5

3._13
2’ 2 I
Trojuhelnik k nému soumérny podle osy y md vrcholy: [—3; 0]; [— %; g] ; [— %; ‘/f .

Vrcholy trojuhelnika KLM maji soufadnice: K[3; 0]; L B, \/2_§] ;M [




4) Urcete parametr b € RA b # 0 tak, aby pfimka p byla tecnou elipsy E:
p: 2x + 3y — 12 = 0; E: b?* + 25y* = 25b°.

Reseni:
Z rovnice primky vyjddfime nezndmou y a toto vyjadreni dosadime do rovnice elipsy.
12 — 2x

3
144 — 48x + 4x?
b?x? + 25 - 5 = 25h%(1)

Rovnici @ upravime na kvadratickou rovnici s nezndmou x a parametrem b € R — {0}.
x2(100 + 9h?) — 1 200x + 3 600 — 225b% = 0 2
ProtoZe pfimka p md byt tecnou elipsy E, musi mit rovnice @ jediné reseni; jediné reseni

y:

bude pravé tehdy, kdyZ diskriminant bude roven 0.
12002 —4- (100 + 9b2) - (3600 — 225b%) =0
Po upravdch dostaneme: 9b* — 44b* = 0 = b?(9b* —44) =0 = b, = *

ProtoZe b predstavuje velikost hlavni poloosy, tak fesenim je pouze b = sz/H

2v11
3

Priklady k procvicovani:

1) Napiste rovnici elipsy, ktera se osy x dotykd v bodé X[—4; 0] a osy y v bodé Y[0; 5].
oy (x4 (y-5)%

(spravné reseni: e + BT 1)

2) Napidte rovnice te€en elipsy E:4x? 4+ 9y? =36, které jsou rovnob&iné s pfimkou

p:x—y—6=0.

(spravné feseni:x —y —V13 =0;x —y +vV13 = 0)

3) Napiste rovnice te¢en elipsy E: 9x2 + 16y? = 144, které maji smérnici k = 1.
(spravné feSeni: x —y+5=0neboy =x £ 5)

4) Napiste rovnici elipsy, ktera prochazi bodem A[—4; \/21|, jeji ohniska lezi na ose x,
excentricita e = 6 a jeji osy lezi na souradnicovych osach x ay.

xZ yZ
(spravné reseni:— + =— = 1)
64 28

5) Vypotitejte délku tétivy, kterou na elipse 9x? + 25y2 — 54x — 100y — 44 = 0 vytind osa
II. a IV. kvadrantu.

(w45
(spravné reseni: 1—7\/5)
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