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Druh ucebniho materidlu vzorové priklady a ptiklady k procvic¢eni

Ocekavany vystup Zak umi analyticky vyjadtit kruznici, kruh, kulovou plochu a
kouli; znd vzajemnou polohu kruznice a primky, kulové plochy a
roviny; umi urcit te¢nu kruznice; vztahy umi aplikovat pti reseni
uloh

Anotace material je vhodny nejen k vykladu a procvicovani, ale i
k samostatné praci zak(, k jejich domaci priprave, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zaka k maturitni zkousce
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Redené priklady:

1) Ukazte, ze pfimka p prochazejici spolecnymi body kruznic ka I/ je kolma na pfimku
s proloZenou stfedy obou kruznic. k: x> + y? — 25 =0;l: x* + y* —10x — 20y + 25 =0

Reseni:

Obecné rovnice obou kruZnic upravime na stfedovy tvar a uréime souradnice jejich stredi:
k:x? +y% =25 = 5,[0; 0]

I:(x—5)2—-25+(y—10)2-100+25=0

(x—=5)2+ (y—10)2 =100 = S,[5;10]

Urcéime souradnice smérového vektoru primky s: S, — S; = (5;10) ~ (1; 2)

Spolecné body obou kruznic najdeme, feSime-li soustavu rovnic:

x2+y2—-25=0 druhou rovnici odecteme od prvni

x> +y2—10x—20y+25=10

10x+ 20y —50=0

x+2y—5=0=>x=5—-2y dosadime za x do prvni rovnice soustavy
(5-2y)2+y?2—-25=0

25—-20y +4y*+y>—25=0

S5y(y—4)=0=>y, =0 y,=4% ke kaZzdému y dopocitame xa zapiSeme spolecné

body obou kruZnic
A[5;0] B[-3;4]

Ur¢ime souradnice smérového vektoru pfimky p: B — A = (—8;4) ~ (—2;1)

Jsou-li primky p a s kolmé, musi byt skaldrni soucin jejich smérovych vektort roven 0.
(1;2)-(-2;1)= -242=0

2) Uréete teénu kruinicek: x* + y?> — 6x + 10y — 66 = 0, ktera je kolma k pfimce
p:4x—-3y+12=0.

Reseni:
t Lp=>n,=(3;4) =2t:3x+4y+c=0
Aby pfimka t byla te¢nou, musi mit od ni stfed kruZnice vzddlenost rovnou poloméru kruZnice.
Uréime tedy souradnice stfedu kruZnice a jeji polomér = obecnou rovnici kruZnice
prevedeme na stredovy tvar.
x2+y?—6x+10y—66=0 > (x—3)2 -9+ (y+5)?—-25—-66=0 -
(x—3)2+ (y+5)? =100 = S[3; —=5],r =10

Pouzijeme vztah pro urceni vzddlenosti bodu od primky:
33+ 4-(-5)+ | lc — 11|

=10 » —

ISt| =10 =
Neown

=10 - |c—11| =50




Posledni rovnice mad dvé mozZna reseni:

C1_11:50:>C1:61 C2_11:_50:>C2:_39
Existuji tedy dvé tecny:
t1:3x+4y+61=0 t,:3x+4y—-39=0

3) Uréete pranik koule K: (x — 2)? + (y — 3)? + (z + 1)? < 21 se soufadnicovou osou y.

Reseni:

Prunikem koule s osou y je usecka AB, jejiZ krajni body jsou pruseciky osy y a prislusné kulové
plochy.

Body A, B leZi na ose y =A[0; y;; 0], B[0; y,; 0]

Body A, B le?i na kulové plose (x —2)? + (y —3)?+ (z+ 1)? =21

(y—3)2=16 rovnici odmocnime

ly —3| =4 rovnice md dvé moznd reseni
yvi—-3=4=>y,=7ay,—3=—-4>=y,=-1

Zapiseme souradnice bodu A, B a urcime parametrické vyjddreni usecky AB.

A[0; 7;0],B[0; —1;0]

AB:x =10
y=7-8t
z=0,t €(0;1)

4) Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi pocatkem soustavy souradné a dotyka se
pfimekp:2x -3y —-8=0, q:3x—2y—-13 = 0.

Reseni:
Rovnici kruZnice budeme hledat ve tvaru (x — m)? + (y — n)? = r2, tedy musime urc¢it m, n,
r. Sestavime soustavu rovnic:
P[0;0] €k = m?+n? =12
|2m — 3n — 8| B
V22 + 32
|3m — 2n — 13|
=r
V22 4 32

|ISpl=7r = r

ISql =r =

Porovndnim levych stran 2. a 3. rovnice soustavy ziskame:
|2m — 3n — 8| = |3m — 2n — 13|
Pri Feseni nastanou dvé moZnosti:

2Zm—3n—-8=3m—2n—13 nebo 2m—3n—8=-3m+2n+ 13
21+ 5n
m=5—-n nebo m=T

Dosadime do 2. rovnice soustavy, upravime a ziskame:



|2 — 5n| b |2 — 5n|

r=—— nebo r=——-
V13 5v13
Vyjddrieni pro m a r dosadime do 1. rovnice soustavy:
4 —20n + 25n?
25—10n+n? +n? = 3
b 441+210n+25n2+ 5 _4—20n+25n2
nevo 25 T T 2513

Postupnymi ekvivalentnimi tupravami dospéjeme ke kvadratickym rovnicim:
n?—110n+321=0 nebo 625n2 + 2750n + 5729 = 0

Druhd z uvedenych kvadratickych rovnic ma zdporny diskriminant, tedy nemda reseni.

Prvni kvadratickd rovnice mad dva koreny, ke kaZdému z nich dopocitame m a r sestavime
rovnici kruznice.

@O n, =107; my = —102; 1, = 41713 = ky: (x + 102)% + (y — 107)? = 21853
@ny,=3my=21=vI13 = ky: (x—2)2+(y—3)2=13

Priklady k procvicovani:

1) Uréete rovnici ptimky, kterd na kruznici k: x> + y* — 25 = 0 vytind tétivu, jejim stfedem je
bod P[2; —1].
(spravné reseni: 2x—y—5=0)

2) Najdéte obecnou rovnici kruznice opsané trojuhelniku ABC: A[1; —1], B[7;7],C[11; —1].
(spravné feseni: x> +y> —12x -3y + 7 =0)

3) Rozhodnéte o vzajemné poloze kruznice k: x* + y? — 25 = 0 a p¥imky p: 3x + 4y + 25 = 0.
Pokud existuji spole¢né body, urcete jejich soufadnice.
(spravné fedeni: te¢na kruznice v bodé T[—3; —4])

4) Najdéte velikost Uhlu sevieného poloméry kruznice k: x? + y%2 — 4x + 6y — 5 = 0, které
jsou vedeny body, v nichZ soufadnicova osa x protina kruZnici k.
(spravné reseni: 90°)

5) Napiste rovnici teény ke kruinici k:x? + y? — 6x — 10y + 29 = 0 v dotykovém bodé
T[3;7].
(spravné feseni:y—5—vV5=0a y—5++5=0)

6) Najdéte rovnici kruznice, kterd se dotyka obou souradnicovych os a prochdzi bodem
Al2; 4].
(spravné feseni: (x —2)2+ (y —2)2 =4 a (x — 10)? + (y — 10)? = 100)
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