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POJEM VZDALENOST V ANALYTICKE GEOMETRII
Priklad 1

Napiste rovnici pfimky p, ktera prochazi bodem A[1;2] a ma od bodu B[1;-1] vzdalenost
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Reseni:

Hledand pfimka prochdzi bodem A, jeji rovnice tedy je: p:a+2b+c=0, odtud c=—-a—2b
_la-b+q 32

JaZib? 2

Vyraz a’ +b? vyjadruje velikost vektoru kolmého k pfimce p. Zvolime jednotkovy vektor, plati tedy:

va? +b?=1 atedyia® +b? =1.
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Dosazenim do vztahu pro vzddlenost B od p dostaneme: |— 3b| = T, kde tedy bl =—

Pro vzddlenost bodu B od pfimky p plati: d

J2 J2
b, =2
2 2

. Odtud plyne, Ze vysledky pro proménné a, b, ¢ jsou:

V2 V2. 2
1) a=—,b=——,c=—

2 2 2
2) a:_ﬁ,b:_ﬁ’czgﬁ

2 2 2
3) azﬁ,b:£1cz_3£

2 2 2
4) a:_ﬁ,bzﬁ,cz_ﬁ

2 2 2
Zl)a4)plynestejndrovnice%X—%erE:O f.: x-y+1=0.
ZZ)a3)pIynestejndrovnice72X+%y—3§20 ti:x+y-3=0.

Priklad 2

Vypocitejte vzdalenost bodu A[6;-6;5] od pfimky p = {[4;1-6t;4-6t], t € R}.
Reseni:

Existuji 3 zplsoby reseni:

1. zpisob:



Plati, Ze |Ap|= |AP|, kde P je pata kolmice vedené bodem A k pfimce p. Plati tedy
P[4;1-6t;4-6t], t € R. Smérovy vektor pfimky AP md soufadnice ;:(2;—7+6t;1+ 6t),
smérovy vektor pfimky p je J:(O;—G;—G), protoZeU L Vvplati: uv=0. Tedy
2.0 - 6.(-7+6t)-6.(1+6t) = 0 odtud t = %a bod P[4;-2;1].

|Ap|= |AP|=+/36 =6,

2. zplisob:
Bodem A vedeme rovinu o kolmou k pfimce p. Smérovy vektor pfimky p je normdlovym
vektorem roviny o, zdroven platiA € o = o: -6y -6z-6=0tj.:0:y+2z+1=0. Priisecik P roviny
o a primky p ziskadme dosazenim parametrického vyjadreni pfimky p do obecné rovnice roviny

1
o, tedy: 1-6t+4-6t+1=0odtud t = E a prusecik P [4;-2;1].

Aopét: |Ap|=|AP|=+/36 =6.

3. zplsob:
Vzddlenost bodu A od pfimky p je minimdini velikost usecky AX, kde Xep. Plati X[4,1-6t;4-6t],

2
tedy: |AX|:\/(6—4)2 +(—6—1+6t)2 +(5—4+6t)2 =3 8[t—%j +4 . Tato funkce

1
proménné t nabyvad svého minima pro t = EI a prisecik X [4;-2;1].
Aopét: |Ap|=|AX|=~/36 =6.

Priklad 3

Jsou dany roviny a = {[2s; 2t; 2-t-s], t, s € R}, B = {[1-u-2v; u; v], u, v € R}. Ovéfte, Ze roviny a a B jsou
rovnobézné a urcete jejich vzdalenost.

Reseni:

Urcime obecné rovnice rovin a a 6.

- -
Pomoci vektorového soucinu smérovych vektort roviny o U, = (0;2;—1), Vg = (2;0;—1) dostaneme

- -
normdlovy vektor roviny a N, = Ua XV, = (l;l; 2) aAl0;0;2] e a

tedya:x+y+2z-4=0.

Podobné dostaneme obecnou rovnici 8: x +y +2z-1=0.

Pro normalové vektory plati: n, =n,, tedy plati af6.

Vzddlenost rovnobéZnych rovin je vzddlenost libovolného bodu jedné roviny od roviny druhé, plati
22-1 6

tedy: |a,6’| = |A,B| =1 —— "

Vi+1+4 2

Ulohy k procviceni:



1) Jsou déany body A[1;-2;-2], B[2;-1;-1], C[1;-1;-2], M[0;2;-2].
a) Vypocitejte vzdalenost bodu M od roviny ABC.
b) Najdéte obraz M’ bodu M v osové soumérnosti podle pfimky AB.

J2

[a) |Aa|= — + DIMI4-40]]

2) Najdéte rovnici pfimky p, kterd prochazi bodem A[2;3] a md od bodu B[0;-1] vzdalenost
v=4,
[p,:4x+3y-17=0,p,:y-3=0].
3) Vtrojuhelniku ABC vypocditejte velikost vysky na stranu a, je-li: A[1;2;3], B[3;6;2],
C[-1;10;-2].
[v,=3J2].
4) Vypocitejte vzdalenost rovnobéznych pfimek p = {[1-t; 1+2t;-t], teR},
g = {[2+s;1-25;2+5], seR}.

[|pq|:%\/ﬁ],

5) Vypocitejte vzddlenost bodu A[4;2;-3] od roviny 0: 2x -2y +z+5=0.
[|Ac]=2].
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