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vzorové priklady a pfiklady k procviéeni

zak ovlada primky a roviny vyjadrit obecnou rovnici
i parametricky, umi urcit jejich vzajemnou polohu v prostoru
a umi vse aplikovat pfi feSeni tloh

material je vhodny nejen k vykladu a procvicovani, ale i
k samostatné praci zak(, k jejich domaci priprave, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zakd k maturitni zkousce



Lístek s poznámkou
VY_42_INOVACE_MA2-12-Kasparova-Iva


ANALYTICKA GEOMETRIE ROVINY, POLOHOVE VZTAHY ROVIN A PRIMEK
Priklad 1

Napiste obecnou rovnici roviny ABC, je-li : Al1:1;4] B[-1;2:1] C[0;-1,0]. Zjistéte, zda
bod M[1;2;3] leZi v roviné ABC. Dale urcete d,soufadnici bodu D[1;d,;5] tak, aby
bod D leZel v roviné ABC.

Reseni:
Urcime smérové vektory roviny ABC:
U=B-A=(-21-3)=(2-13)v=C—- A= (-1-2:-4) = (L2:4)

Urcime normdlovy vektor roviny ABC jako vektorovy soucin obou vektort
smérovych:

n=uxy = (U, — UV, 3 UV, — Ui UV, — U,V ) = (2:1-1)
Urcime obecnou rovnici roviny ABC dosazenim normdlového vektoru:
2x+y-z+d=0
Dosadime soufadnice libovolného body roviny ABC, napr. bod A:
21+1.1-4+d=0
d=1
Obecna rovnice roviny ABC tedy je:
2x+y-z+1=0

Za x, y, z dosadime souradnice bodu M a zjistime, zda dostaneme platnou
rovnost:

21+2-3+1=0

240 = M¢ABC.
Dosazenim bodu D dostaneme:
21+d,-5+1=0

d,=2.



Priklad 2

Jedanarovinaa:2x+3y-z-6=0apfimkap:x=1-t,y=2+2t,z=4+3t,
kde teR. Urcete vzajemnou polohu pfimky a roviny, jsou-li rliznobézné, urcete
prusecik.

Reseni:
Normdlovy vektor rovin a md souradnice n= (2;3,-1), smérovy vektor piimky p
u =(-12;3). Skaldrni sou¢in u.n=2(-1)+3.2+(-1)3=1 neni roven 0, tzn., Ze

vektory nejsou kolmé, proto je pfimka p riznobézind s rovinou a a hledame
tedy prisecik.

Dosazenim parametrického vyjadreni pfimky do obecné rovnice roviny
dostaneme:

2-2t+6+6t-4-3t-6=0 > t=2

Dosazenim zpét do rovnice p tak dostaneme priisecik P[-1;6:10]
Priklad 3

Urcete vzajemnou polohu rovin a a B.

a) a:2x-5y+4z-10=0,B:4x-10y+8z-10=0
b) a:2x-5y+4z-10=0,B:x-y-z-2=0

Reseni:
a) Souradnice normdlovych vektoru jsou:
n, =(2-54)n, =(4-108) = (2-54) = n, =n, = alp.
Zjistime, zda jsou a a [ také totozné, tedy urcime, zda existuje
spolecny bod obou rovin. Resime tedy soustavu rovnic:

2x-5y+4z-10=0

4x- 10y +8z-10=0

dostaneme: 10 =0, tzn., takovy bod neexistuje= a a 8 jsou rovnobézZné riizné
roviny.



b) n, =(2-54),n, =(L-L-1) = n, =kn, = aa fjsou riznobéZné roviny =
uréime pridsecnici.
V soustave rovnic
2x-5y+4z-10=0
X -y -2-2=0

Zvolime parametr z = t a vyjadrime x a y. Dostaneme:
x=3t,y=-2-2t z=t, coZ je parametrické vyjadreni priisecnice
rovin a a 6.

Ulohy k procviéeni:

1) NapiSte obecnou rovnici roviny, ktera prochazi body A[2;4;7] B[1;6;0] a je
rovnobézna s pfimkou CD, C[3:15] D[-1,0;4].
[x-3y-z+17=0].

2) Urcete vzdjemnou polohu pfimky p a roviny a:
a) p:x=1-t,y=t,z=2-3t,teRaa:-x+2y+z-1=0

b) p(P,u), P[20:0)u =(-131), a:x +y-z=4
c) p=AB, Al21,0]b[5-32], a: 2x +y -z =0.

[a)pca, b)pje riiznobéznd s o a P[0;6,2], c) p[le]

3) Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodem M a je rovnobézna
S rovinou a.
M[1;1,0],a: x-y-1=0
[x-y=0].
4) Urcete hodnotu parametru a, b € R tak, aby pfimka
p={[a-t;1+bt;2-2t], teR} bylasrovinoua:x+2y-z-10=0
a) rtznobéina
b) lezela v roviné a
c) rovnobéind a neleZela v roviné a.

[a) b+, aeR, b) b=-% a =10, c) b=-% a+10]
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