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Druh ucebniho materidlu vzorové priklady a ptiklady k procvic¢eni

Ocekavany vystup Zak ovlada operace s vektory, pocita jejich velikost, odchylku,
skalarni a vektorovy soucin a umi je aplikovat pfi feseni Uloh

Anotace materidl je vhodny nejen k vykladu a procvicovani, ale i
k samostatné praci zak(, k jejich domdci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pti pripravé Zaka k maturitni zkousce
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VEKTOROVA ALGEBRA

Vektor je mnoZina vSech orientovanych usecek, které maji stejnou velikost a smér.

u= B—A=(b1—a1,b2 _a2’b3 _a3)=(u1’U2'U3)
Priklad 1
Jsou dany body A[1;1], B[4;-3], C[7;1], D[4;5].

a) Dokaite, Ze body A, B, C,D jsou vrcholy kosoctverce.
b) Vypoctéte velikost strany, velikost Ghlopficek a velikosti vniténich thlt tohoto kosoctverce.

Reseni:
a) Urcime smérové vektory vsech stran kosoctverce:

U=B-A=(3-4)
v=C-B=(34)
w=D-C=(-34)

N
x=A-D=(-3-4)
Plati: AB | CD a BC || AD - jde o rovnobéznik.

:1’u12+u22 IMZS

Jde o kosoctverec s velikosti strany 5.

—

b) |AB|=|BC|=|CD|=|DA=|u

AC|=[c - A=[l60) =&
BD|= |- B =[(08) =8

Uhlopficky maji délky e=6 a f=8.
i-%#  |1-9+16] 7

FIRET R = 5 = [4BAD| = 106°16’

cos|«BAD| =

|%ABC| = 180° — 106°16" = 73°44’

Vnitini dhly kosoétverce jsou 106°16” a 73%44’.



Priklad 2

Jsou dany vektory a = (2;3;—1), b= (1;—2;3), C= (2;—],‘1), uréete soufadnice vektoru X , tak aby
platilo: X Lanx L bax.c=-6.
Reseni:

—

X = (X %7 %)

X 1ae x.a=0=2%+3% % =0 (1)
X Lb e X.b=0=> % — 2%, +3% =0 o)
;.Z=—6:>2x1—x2+x3=—6. (3)

3+ X,

Odectenim (1) —(3) dostaneme 4X, —2X, =6 tj. X, = (4)
K rovnici (1) pricteme trojndsobek rovnice (3) a ziskdme

-9-x
8%, +2%,=-18 tix = 1 3. (5)

Vztahy (1) a (5) dosadime do rovnice (2) a po tpravdch dostaneme X; = 3.

Z rovnic (4) a (5)po dosazeni vypocteme X, =—3,X, =3.

N
Podminkam ulohy tedy vyhovuje vektor X = (— 3;3;3).

Priklad 3

N
Vektor z = (2;—2;—10) zapiste jako linedrni kombinaci vektor

u=(22-1) v =(232)w=(45-2).

Reseni:
Musi platit: 2 =(2;-2;10)=k. (21,-1)+1.(2;3;2)+m.(4;5-2)
tji.2=2k+2l+4m (1)

-2=k+3l+5m (2)

-10=-k +2/-2m (3)

. e -12 -5l
Sectenim (2) + (3) a vyjadrenim m dostaneme m = T

. - o -4l -6

Odectenim dvojndsobku (2) od (1) a vyjddfenim m dostaneme m = 5 .

Porovndnim pak | = -3 a dosazenim m = 1 a nakonec k = 2.

- >

- -
Platitedy: 7 =2.U—3.Vv+W.



Pfiklad 4
Vypocitejte obsah trojuhelniku ABC, kde A[4;0;-1], B[2;4;-1], C[5;3;4].
Reseni:

- -
Obsah trojuhelniku vypocitdme ze vztahu: S==| U x V |

N

- - - -
kde U=B-Aa V=CA ti. U =(-2,4,0), v =(1,35).
> >

U XV = UV —UgVy s UgVy — UVyiUV, — U,V )

U XV =(4.5-0.3;0.1-(-2).5;(-2).3-4.1) = (20;10;-10)=(2;1;-1).

| U x v |=+/400+100+100 =/600 =10-/6

1
Obsah trojuhelniku je S = E \/E .

Ulohy k procviceni:

1) Jsou dany body K[3;-2], L[-4;5], M[2;1]. Vypocitejte souradnice bodu N tak, aby KLMN
byl rovnobéznik.
[Feseni: N[9;-6]]
2) Jsou dany body A[1;2;3], B[-4;5;6], C[4;3;2].
a) Dokazte, ze body A, B, C tvofi trojuhelnik.
b) Urcete redlna Cisla m, n, k, p tak, aby body R[0;m;n], S[k;p;6] leZely na pfimce AB.

[Feseni: a)napF. K—L # k(K-M), b) R[O% %} S[— 4;5;6]]

- - -
3) Vtrojuhelniku ABC vyznatte vektory a=C -B,b=A-C,c=B-A

R T

a) Dokazte, Ze plati: a+b+c=0.
T

b) Dokazte, Ze také: t,+t .+t =0.

[Feseni: plati]
4) Vypocitejte velikost ahld a, B, y v trojuhelniku ABC, je-li:
a) A[2;3], B[3;1], C[5;2]
b) A[1;0;2], B[2;-2;4], C[3;6;1].
[Feseni: a) o =45°% 6 =90°% y= 45° b) a =128°40°,6 = 35°32’,y = 15°48’].
5) Vypocitejte obsah trojuhelniku ABC, je-li:
a ) A[4;0;-1], B[2;4;-1], C[5;3;4].
b) A[3;-6;5], B[4;8;1], C[5;22;-3].
[Feseni: a) S =1, b) A,B,C leZi na jedné primce].
6) Jsou dany body K[2;3;-1], L[8;4;-2], M[0;6;0], O[2;1;4].
Vypocditejte objem rovnobéznosténu KLMNOPQR.
[FeSeni: V = 108]
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