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Priklad 1

Zdavodnéte konvergenci nekonecné geometrické fady a potom urdete jeji soucet:

2 3
(V5-2)+(V5-2) +(¥V5-2) + -

Reseni

Dana geometrickd fada je konvergentni, jestlize jeji kvocient g splfiuje podminku |g| < 1. V nasem

pfipadé je q = V5—-2 - lg] < 1, fada je konvergentni a jeji soucet existuje. Protoze prvni ¢len je

a; =5 — 2 a kvocient je ¢ = V/5 — 2, miZeme psat:

_a _ ¥5-2  V5-2 +5-23+v5 5+43V5-2V5-6 -1++5
1-q 1-(\5-2) 3-v5 3-+v5 3+5 9-5 -4

Priklad 2

Urcete soucet nekonecné geometrické rady

1 3+9 27+81 243+
4 16 64 256 1024

Reseni

Tuto uUlohu mlzeme vyresit dvéma zpUlsoby. Bud' a) pfimo nebo b) po usporadani na rozdil dvou
nekonecnych geometrickych fad s kladnymi ¢leny.

- . . . Ly 3 P
a) Pfimou metodou ur¢ime prvni ¢len a kvocient geometrické fady a; = 1;q = —, @ dale jiz

snadno urcéime

1 1 4

377
4

S: =
1-(-3 1+

b) V tomto pfipadé budeme mit dvé geometrické rady — tu, ktera je sloZzena z lichych ¢lenl a tu,
ktera je sloZzena ze sudych ¢lend zadané posloupnosti.
Prvni posloupnost:

4l 9 16
a, =1;q o251 T =
16
Druha posloupnost:
3
=3 =2 g —_a__316_12
1= 34971 2 2T 47 T
16
Celkem je tedy
16 12 4
§S=§—S;=———==



Priklad 3
V mnoZziné realnych Cisel feste rovnici
2 +4¥ 4+ 8+ 165 +-- = 1.
Reseni
Zadanou rovnici upravime na tvar
2+ (2% + 2"+ 29)* + - =1

Na levé strané se nachazi nekonecnd geometrickd rada s kvocientem q = 2* (2* > 0 pro Vx € R).
Aby byla konvergentni, musi byt

2 <1 -2 <20 5x<o0.

Jeji soucet potom je

o a  2¥
1-q 1-2%
Danou rovnici jsme tedy prevedli na tvar
X
127 *
a dale
2 =1-2%
2:2%=1
2xX+1 — 90
x=-1

Nalezeny koren vyhovuje podmince x < Q.



Priklad 4

Racionalni ¢isla vyjadrete ve tvaru zlomku, jehoz Citatel a jmenovatel jsou nesoudélna prirozena Cisla:
a) 0,72 b) 1,345

Reseni

a) Jedna se o racionalni ¢islo dané ryze periodickym desetinnym rozvojem, které mizeme
pfepsat na tvar

0.77 = 72 72 ot 72 L
102 104' 10m
To predstavuje konvergentni nekonecnou geometrickou fadu s prvnim ¢lenem a; = 72 a

102
. 1 . - , ey ,
s kvocientem g = Tor" Kvocient spliiuje podminku |g| < 1 a pro soucet této rady plati

— a _72-1072 72 72 8
0,72 = ==
1-q 1-102 102—-1 99 11

b) V tomto pfipadé se jedna o racionalni ¢islo s neryze periodickym desetinnym rozvojem, ale

obdobné jako v predchozi Uloze miZeme napsat
13 45 45 45 45

1,345 = — 4+ ——F ——F —— F b} -,
10 * 103 + 105 * 107 o 102n+1 +
Pocinaje druhym zlomkem se opét jednd o geometrickou fadu s prvnim ¢lenem a; = f—(; a
s kvocientem q = —;, takZe
a
1345——+Z:102n+1 1—q
a tedy
1345_13_|_45 1 (3+1)_ 19 74
10 © 990 10 22/ 55 55
Priklad 5

Je dany Ctverec o strané a. Do ného je vepsany Ctverec tak, Ze jeho vrcholy leZi ve stfedech
stran daného c¢tverce. Takto vzniklému Ctverci vepiSeme Ctverec s vrcholy ve stfedech jeho stran atd.
Postup stale opakujeme. Urcete soucet

a) obvodd,
b) obsahi

takto vzniklych ¢tverca.

Reseni




Strany ¢tverce tvofi geometrickou posloupnost, stejné tak geometrickou posloupnost tvori soucty
obvodu Ctverce a soucty obsah( ¢tverce. Plati:

Strana Obvod Obsah
a,=a 4a a?
a2 a?
= — 2a\/§ P
a; 2 2
a 2
az =3 2a %
a2 a?
Ay = T a\/z g

a) Proto pro soucet obvod plati:
4a+2av2Z+2a+aVv2+-=a-(4+2V2+2+V2+ ).

. C o y .y Sy Ly . V2
V zavorce se jedna o soucet nekonecné geometrické fady s prvnim ¢lenem 4 a kvocientem -

Takze

4 8

s=a- =a- =4a-(2+2

—5 e 2D
2

Soucet obvodu takto vzniklych ¢tvercl je 4a - (2 + \/E)

b) Pro soucet obsaht plati:
a? +a_2+a_2+a_2+ e =q? - (1 +l+l+l+ )
2 4 8 2 4 8
V zavorce se opét jedna o soucet nekonecné geometrické rfady s prvnim ¢lenem tentokrat 1
a kvocientem %

Takze

Soucet obsah takto vzniklych ¢tvercl je 2a?.




Ulohy k procviceni

3.9 27
1. Vypocditejte soucet 1+-4+—4+—+4--
4 16 64

. N 1,1 ,1,1,1, 1
2. Urcete soucet fady Ststitotgt,

[ ]
2

-3

4. Racionalni Cisla vyjadrete ve tvaru zlomku, jehoz Citatel a jmenovatel jsou nesoudélnd
pfirozena disla:
a) 0,37
b) 3,17
37 143
0550 55
5. Spirdla se skladd z polokruZnic, z nichz prvni ma polomér 10 cm a kaidd nasledujici
polokruznice ma polomér rovny dvéma tretinam poloméru predchazejici polokruznice.
Urcete délku spiraly.
[30 T cm]
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