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zak umi vypocitat povrchy a objemy valcd a kuzeld, vyuZiva
pfitom metrické vlastnosti. Dovede vyjadfit ze vzorcl pro
objemy a povrchy jednotlivé neznamé. Dale dokaze aplikovat
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Redené priklady:

1. Komoly rotacni kuzel ma poloméry podstav a vysku v poméru 3 : 11 : 15 a povrch
S =3687 cm?. Vypoditejte jeho objem.

Redeni:

Obr. 1

Diky zndmému poméru polomér( a vysky mlizZeme zapsat:

r, =3X
r,=11x
v =15X

Dale vime, 7e S =14727 cm?.

Povrch rotacniho komolého kuZele se vypocita:

S=n[r?+r} +(r,+1,)-s]

Abychom ze vzorce ziskali rovnici o jedné neznamé x, musime si jesté vyjadrit s:
Z pravouhlého trojuhelniku PAB, kde |AB|=s, |PA|=r;-r, miZeme pomoci Pythagorovy véty
vyjadrit:

s=J(r, =1, +v? =/(11x—3x) + (15X)* =~/64x° +225x° =+/289x* =17x

Nyni uz mdZeme dosadit do vzorce pro obsah rotac¢niho komolého kuZele za s=17X;
r, =3x; r, =11x; v=15x:
S =717 + 17 +(r, +1,)-s] = 7[9x* +121x* + (3x +11x)-17X] = 7 - 368x’

Ze zadani zndme povrch komolého kuZele. Dostaneme tedy rovnici:
7 -368x* =14727x
x2=4
X =12
ProtoZe pro X, by po dosazeni vysli zaporné délky Usecek, fesenim je pouze X=2.



Dosadime tedy X =2 a vypocitame poloméry a vysku:

r,=3x=6
rn=11x=22
v=15x=30

Nyni miZeme spocitat objem komolého kuzelu:

V= ”T'"(rl2 +hr, + rj):”'TBO((sZ +6-22+22%)=107 -652 = 65207

V =2048318 cm’

2. Nalevka ma tvar rovnostranného kuZele. Vypocitejte obsah plochy smacené vodou
v pfipadé, Ze do ndlevky nalijete 3 litry vody.

Redeni:

vV
Obr. 2

Trojuhelnik AAB\V = AA,B,V (uu), ¢ast nalevky naplnénd vodou je tedy opét rovnostranny
kuzel (viz obr 2).

Vime, Ze |A282| =r
|AV|=2r

Z pravouhlého trojuhelniku AA,S,V pomoci Pythagorovy véty vypocitame vysku kuzelu

IS,V|=v=y(2rf —r* =3r



Nyni si vyjadfime objem kuZele a nasledné dosadime za V=3I:

3
V=£7zf2v=£7zr2 3r=" 3r =3
3 3 3

7J3r3

=3

3
71'\/§r3:9
, 9

r =

73

3

Obsah plochy smacené vodou vypocitdme pomoci vzorce pro obsah plasté rotacniho kuzele:

2
/ 2 1
S =ars=mr2r=2ar’ =2z 3 2 :27z3‘/£:2ﬁi=6ﬁ1 3—67° =637
7 r iz

S, =67 dm’

Obsah plochy nalevky smocené vodou o objemu 3 litry je 63/ dm?.

3. Jaky priamér ma 100 m dlouhy médény drat, je-li jeho hmotnost 40 kg a hustota médi je
8900 kg/m?>?

Reeni:




Nejprve budeme muset urcit objem dratu a poté vyjadfime priamér ze vzorce pro objem
valce.
Objem valce vypocitdme ze vztahu:

v="

Yo,
_40 _ 2
8900 442
_ 2 3
442

Pro objem valce plati:

2
Vv :mzv:n(g) Vv
2

2

V =x—V

gz=
N

d= &
N

2

'445_\/ 8 1 _\/ 2
7100 V445 1007 V111257
d = 0,007565 m

d = 7,565 mm

Médény drat ma prameér pfiblizné 7,565 mm.

4. Déti si maji vyrobit kornouty na sladkosti. Kornout ma mit tvar kuzele o vysce 40 cm a
praméru 20 cm. Jaky jakou plochu a jaky tvar bude mit papir, ktery si déti na kornout
vystfihnou (nebereme v Uvahu prekryti — slepi jej izolepou). Jaky bude mit kornout
objem?

Obr. 4



Reden:

KuZel nebude mit podstavu (kornout nebude uzavreny), budeme tedy pocitat pouze plochu
plasté:

Sy =S

Stranu kuZele vypocitame pomoci Pythagorovy véty z pravouhlého trojuhelniku AS (pfitom

v=40cm, r =%:10cm):

s?=r>+v?

s=/r’ +v? =+/102 +40% =+/1700 =1017
S, = ars = 211017 = 7 -100417

S, =1295¢m?

pl =

Papir, ktery si na kornout déti vystfihnou, bude mit tvar kruhové vysece s polomérem s a
sttedovym Uhlem a (viz obr. 5).

Vime, Ze S =10\/ﬁcm .

Ozna¢me O, - obvod kruznice, O, - obvod vysece.

Plati, Ze:
Oy =278
O, =2ar

Velikost Uhlu a vypocitame z pfimé uméry:

O _a
O, 360
o =360- 20
OK
o =360. 27"
275

360r 360-10 360 360417
s 1017 V17 17

a =87°19

Objem kornoutu vypocitdme ze vzorce pro objem kuzele:

V = %n’rzv =%;z102 40— 20007

V = 4188,79¢m?

Papir, ktery déti na kornout vystf¥ihnou, bude mit plochu 1295 cm? a tvar kruhové vysee s

polomérem S =10+/17cm a stfedovym dhlem & =87°19 . Jeho objem bude 4188,79 cm®.



Priklady k procvicovani:

1. Objem kuzele je V =9\/§7zdm3, odchylka strany kuzele od roviny podstavy je « =60°.
Urcete obsah plasté tohoto kuzele.
[S =187dm?]

2. Vypocitejte polomér podstavy a objem rotacniho kuzele, jestlize rozvinuty plast je
kruhova vysec s polomérem 3 cm a stfedovym Uhlem 120°.

[r=1cm,V =§ﬂ\/§cm3]

3. Komin tvaru dutého komolého rotacniho kuzele ma vysku 32 m, dolni pridméry 3,2 m
a2 m, horni priméry 1,7 m a 1,2 m. Jaka je jeho celkovd hmotnost, jestlize hustota zdiva
je 1600kg/m>?

[m=143820t]

4. Komoly rotacni kuZel ma podstavy o polomérech r, =8cm, r, =4cm a vysku v=5cm.

Jaky je objem kuzele, z néhoz komoly kuzel vznikl?

5. Urcete rozméry valcové nadoby o objemu 5 litrd, jestlize vySka nddoby se rovna poloviné
praméru jeji podstavy.

[v=r=3 Edm]
T

6. Rotadni valec mé povrch S =207zdm?, Ghlopfi¢ka jeho osového Fezu ma délku u =5dm.

Urcete jeho objem V.

[V, =127dm?,V, =557 dm?]
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