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Priklad 1

Letadlo leti ve vySce 2500 m vzhledem k pozorovatelné. V okamziku prvniho méreni bylo
vidét pod vyskovym uUhlem 28°, pfi druhém méreni pod vyskovym uUhlem 50°. Urete vzdalenost,
kterou uletélo mezi obéma méfenimi.

Reseni
h =2500m,a = 28°,3 = 50°. B X A
h
. W
P Q c

Nejdfive si ztrojuhelniku AAPC uréime pomoci trigonometrickych funkci v pravouhlém
trojuhelniku vzdalenost |PC|. Zde plati:

h 2500
> |PCl=——=

i - = 4702 m.
IPC] tga  tg28° " m

tga =

Nyni obdobné v trojdhelniku ABPC uréime vzdalenost |PQ|. Zde plati:

tg B h PO h 2500 2098
= — > = —= m = m.
77 7 1pal tgB  tg50°
Nakonec urime vzdalenost mezi body A4, B.
x =|PC|—|PQ| ="+ =2604m.

Letadlo mezi dvéma mérenimi uletélo vzdalenost 2604 m.



Priklad 2

Reka $irokd 900 m ma piimy tok. Rychlost proudu v Fece je v = 2 m - s~ 1. Pfevézejici parnik
pluje kolmo na smér proudu rychlosti u = 4 m - s™1. Jaky Ghel svird draha vysledného pohybu se
smérem kolmym na proud reky? Jak velkou rychlosti parnik pluje? Jakou celkovou drahu mezi biehy
urazi?

Reseni

v=2m-s L u=4m-s" % s=900m

8l
!

A 4

<

Nejdfive urc¢ime uhel a, ktery svird vyslednd rychlost se smérem kolmym na proud reky.
VyuZijeme vlastnosti pravouhlého trojuhelniku a tedy

=05 - a=26°34".

BN

¢ v
oA =—=
9 u

Nyni urc¢ime velikost vysledné rychlosti parniku a to pouZitim Pythagorovy véty. Proto

w=yJu2+v2=+/42+22m-s"1=447m-s1.

Nakonec uréime skute¢né urazenou vzdalenost. Kdyby se parnik pohyboval po klidné vodé,
ujel by vzdalenost 900 m za dobu
s 900

u TS=2255.

V fece urazi za tuto dobu vzdalenost
d=w-t=4,47-225m = 1006 m.

Parnik pluje rychlosti 4,47 m - s1, vysledny pohyb se odchyluje o 26°34 od kolmého sméru a pfi své
plavbé urazi vzddlenost 1006 m.



Priklad 3

Dvé pfimé cesty se kfizuji v uhlu @ = 53°30". Na jedné z nich stoji dva sloupy, jeden na
kfiZovatce, druhy ve vzdalenosti 500 m od ni. Jak daleko musime jit od ktiZovatky po druhé cesté, aby
byly oba sloupy vidét v zorném dhlu 15°?

Reseni

a =53°30d =500m; @ = 15°%s =?

Pozor, tato Uloha ma dvé feseni. Od kfiZovatky miZeme jit bud vpravo, nebo vlevo. Proto:

a) Vpravo
Uréime nejdfive uhel  B; = 180° — (a + ¢) = 111°30". Nyni uz pocitdme pomoci sinové
véty ve tvaru

d |AP| d -sinf; 500 -sin111°30’
= - |AP| = =

= = =1797 m.
sing sinp; sin @ sin 15° m m

b) Vlevo
Obdobné jako v pfipadé a) uréime velikost thlu 8, = 180° — (180° — a + @) = 38°30". Déle
opét vyuZitim sinové véty dopocitdme vzdalenost. Tedy

d |AQ| d -sinf, 500 -sin38°30°
= — - l4Ql = =

= = = 1203 m.
singp sinp, sing sin 15° m m

Musime jit 1797 m vpravo od kfizovatky, nebo 1203 m vlevo od kfizovatky.



Priklad 4

Silu o velikosti F = 465 N rozloZte na dvé slozky tak, aby s ni sviraly Uhly o velikostech
a = 69°30" a f = 74°10". Vypocitejte velikosti slozek.

Reseni

F =465 N; a =69°30; f =74°10".

RozloZit silu na dvé slozky je opacnd operace ke skladani sil. VyuZijeme vSak poznatky o skladani sil
(zejména doplnéni na rovnobézinik) k vypoctu slozek F, a F,. Také uréime treti Uhel v naznacenych

trojuhelnicich,
€ =180°— (a + B) = 36°20".

Dale pouzijeme sinovou vétu a to:

F, F F F-sinff 465 -sin 74°10'l\I . 7EE N
= - = = =
sinf sine ! sine sin 36°20°
a
F, F F F-sina 465 -sin 69°30'N . w38 N
= - = = = .
sina sing 2 sine sin 36°20°

Velikosti slozek jsou 755 N a 735 N.



Priklad 5

Ze stanice vyjedou soucasné dva vlaky po pfimych tratich, které sviraji uhel ¢ = 156°30".
Prvni vlak se pohybuje rychlosti o velikosti v; = 13 m-s~%, druhy vlak se pohybuje rychlosti
o velikosti v, = 14,5m - s~ 1. Jak daleko od sebe budou za 5,5 minuty?

Reseni

@ =156°30; v, =13m-s 1 v, =145m-s7 1t =55min=330s

Nejdrive urcime, do jaké vzdalenosti od stanice oba vlaky za stanoveny ¢as dojedou. Takze

a=v;-t=13-330m = 4290 m,

b=v, t=145-330m = 4785 m.

Nyni obrazek

Pozor, i tato Uloha ma dvé feseni. Druhy vlak (podle naseho obrazku) se mlze pohybovat vpravo,
nebo vlevo!

PFi FeSeni této Ulohy pouZijeme kosinovou vétu.

x2=a?+b*—2-a-b-cosq

x=+Ja?+b2—2-a-b-cosp =+/4290% + 47852 — 2 - 4290 - 4785 - cos 156°30" m = 8885 m.

y2=a?+b?>—2-a-b-cos(180° — @)

y=ya2+hb2—2-a-b-cos(180°—¢) =

42902 + 47852 — 2 - 4290 - 4785 - cos 23°30" m = 1911 m.

Vlaky budou od sebe vzdalené 8885 m, nebo 1911 m.



Ulohy k procviceni

1. Dvé sily o velikostech F; = 10N, F, = 5 N plsobi v jednom bodé télesa a sviraji spolu uhel
o velikosti &« = 52°30°. Jak velkd musi byt tieti sila plsobici v tomto bodé, aby zrusila ucinek
dvou plvodnich sil? Jaky Uhel svira tfeti sila se silou F.

[F =13,63 N; @ = 144°25']

2. Urcete vzdalenost dvou bodl 4, B, které jsou na druhém biehu feky, jestlize vzdalenost bodu
C, D je 2000 m a velikosti Uhld jsou @ = 52°40°, f = 42°01",y = 86°40",§ = 81°15".

[|AB| = 1633 m]

3. Zpozorovatelny vysoké 12 m a vzdalené 25 m od bfehu Feky se jevi Sitka feky v zorném uhlu
@ = 20°. Vypocitejte Sitku Feky.

[x = 96,6 m]
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