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Sinova véta Pro kazdy trojuhelnik ABC, jehoZ strany maji délky a, b, c a vnitini uhly velikost a, 8, y,

plati

a b c
— = — = — =121,
sina sin 8 siny

kde r je polomér kruZnice trojuhelniku opsané.

Kosinova véta Pro kazdy trojuhelnik ABC, jehoZ strany maji délky a, b, c a vnitini thly velikost a, 8, y,
plati

a? = b%?+ c? —2bccos a,
b? = a? + ¢? — 2bc cos B,

c?= a?+ b?>—2bccosy.

Obsah trojuhelniku Pro kazdy trojuhelnik ABC, jehoZ strany maji délky a, b, c a vnitini uhly velikost

a, 6, y, plati

1 . 1 . 1 .
S = Ebcsma= Eacsmﬂ= Eabsmy.

Priklad 1
Reste trojuhelnik ABC, je-li dano: a = 16,5; B = 48°10"; y = 50°40". Dale uréete jeho obsah.

Reseni C

/




1. Nejprve pomoci souctu vnitfnich uhld v trojihelniku dopocitame uhel a:

a=180°— (B +y) = - = 81°10".

2. Nyni pomoci sinové véty urcime velikost strany b:

b a a-sinf  16,5-sin48°10"
— = -»b=— = - —=12,4.
sinf sina sina sin81°10

3. Dale sinovou vétou urcime velikost strany c:

c a a-siny 16,5-sin50°40°
— = oCc= — = . — =12,9.
siny sina sina sin81°10

4. Nakonec uréime obsah trojuhelniku:

1 1
S = > absiny = 5 16,5-12,4 -sin50°40" = 79, 1.

Priklad 2

Reste trojuhelnik ABC, je-li dano: a = 7; b = 4; y = 38°. Déle uréete jeho obsah.

L, C
Reseni

A B

1. Kosinovou vétou urcime velikost strany c:

c2=a?+b*-2-a-b-cosy a proto

c=Ja2+b2—2-a-b-cosy =+/72+42—2-7-4-cos38° = 4,6.

2. Pomoci sinové véty urc¢ime thel a:

a c ) a -siny 7-sin38°
— = — - sina = =

sina siny c 4,6

a=69°32"; a’ =110°28’

= 0,9369

3. Pres soucet vnitfnich uhll v trojuhelniku uréime B:
B =72°28"; ' = 31°32".
Zde je vSak nutna diskuze feseni a to vzhledem k nejednoznacnosti sinové véty. Ne¢arkované
feSeni nevyhovuje, protozZe neni splnéna podminka, Ze proti vétsi strané leZi vétsi uhel. Proto

je vtomto pripadé rfesSeni jen carkované, tj. @’ = 110°28" a #* = 31°32".



4. Nakonec uré¢ime obsah trojuhelniku:

1 1
S = Eabsiny= E-7~4-sin38°i8,6.

Priklad 3
Reste trojuhelnik ABC, je-li dano: a = 15; b = 16; c= 17. Dale uréete jeho obsah.

Reseni C

1. Uhel a ur¢ime pomoci kosinové véty:

b?>+c*—a® 16> +177 —15°
2:b-c  2-16-17

a = 53°58’

a’?=b?>+c*—=2-b-c-cosa - cosa = = (0,5882

2. Uhel B mGzeme uréit dvéma zpdsoby a to
a) Kosinovou vétou (slozitéjsi vypocet, ale dostaneme jednoznacné reseni), tj.

a2+cz—b2_ 152 +17% — 162

cosf = > g c > 15 17 = 0,5059
p = 59°37’
b) Sinovou vétou (jednodussi vypocet, nedostdvame ale jednoznacéné fesSeni — bude nutna
diskuze), tj.
a b ) b -sina 16 -sin53°58’
sina sin B - sinf = a 15 = 0,8626

B =59°37; 7 =120°23".
Carkované Feseni ale nevyhovuje, protoZe opét neni splnéna podminka, e proti vétsi
strané lezi vétsi uhel.
3. Zbyva nam urcit velikost uhlu y a to pomoci souctu vnitfnich ahld v trojahelniku, tj.
Y = 66°25°
4. Nakonec uré¢ime obsah trojuhelniku

1 1
S = > absiny = 7 15-16 - sin66°25" = 110.



Priklad 4
Na téleso pUsobi dvé sily o velikosti F; = 75 N a F, = 60 N. Vektory sil spolu sviraji uhel ¢ = 55°. Jak

velka je vyslednice sil F a jaké uhly svira vektor sily Fs vektory sil F; a F,?

Reseni
F
L—
Fi
1. Nejdrive si ur¢ime velikost uhlu g, tj. € = 180°- ¢ = ... = 125°.

2. Uzitim kosinové véty ziskame velikost vyslednice sil F, tedy

F? = F?+ F? — 2F,F,cose adale

F = \/F12+ F2 — 2F,F,cose = /752 4+ 602 —2-75-60 - cos 125° N = 120N

3. Nyni uréime uUhel a a to pomoci sinové véty (pozor na nejednoznacnost reseni — diskuze

nutna)
F, _ L S sing = Fz-sins= 60 -sin125° = 0.4096
sina  sine F 120 ’
a = 24°11°

Druhé feseni a” = 155°49" nevyhovuje podminkam ulohy.

4. Nakonec ur¢ime thel B, B = @ — a = 55° — 24°11" = 30°49".
Vyslednice sil ma velikost 120 N a se silami F; a F, svira uhly 24°11°a 30°49’.
Pfiklad 5

V jakém zorném uhlu se jevi pozorovateli predmét 78 metr( dlouhy, jestlize je od jednoho jeho konce

vzdaleny 56 metr(l a od druhého konce 80 metr(?

Reseni

RN



Zorny Uhel uréime pomoci kosinové véty:
|AB|?> = |PB|? + |PA|? — 2|PB| |PA| cos ¢
a odtud

_ |PB|* + [PA|* — |AB|> _ 80%+ 56* —78° - 03854
cosg = 2|PB| |PA| -7 2.56.80

P =67°20°
Pozorovatel vidi predmét v zorném uhlu 67°20".
Priklad 6

Cil C pozorujeme ze dvou délostreleckych pozorovatelen A, B, které jsou od sebe vzdalené 975 metr(,

pricemz |< BAC| = 63°,|< ABC| = 48°. Vypocitejte vzdalenost pozorovatelny B od cile.

Reseni C

1. Pomoci souctu vnitfnich ahll v trojuhelniku vypocitdme Uhel u vrcholu C, tedy

y =180°— (¢ — B) = -+ = 69°.
2. Sinovou vétou urcime vzdalenost cile C od pozorovatelny B
a c c-sina  975-sin63°
- = — s> a=— = - =900 m.
sina  siny siny sin 69°

Pozorovatelna B je od cile vzdalena 900 metrd.



Ulohy k procvi¢eni

1.

Reste trojuhelnik ABC, jestlize znate:

a) a=2;b=3;c=4 [ = 28°57", B = 46°34",y = 104°29’]

et opoces a; = 10,6; B, = 46°25"; a; = 106°40";
b) b=8;c=5y=26%5 a, = 3,7; B, = 133°35"; a, = 19°30;
c) b=5 a=110°%5p=28° [a=10;c=7,1; y = 42°]

Na téleso plsobi dvé sily o velikostech F; = 85 N, F, = 48 N. Jejich vektory sviraji hel 57°.

Jak velka je jejich vyslednice a jaky Uhel svira jeji vektor s vektorem sily F;?
[F =118 N,e = 20°]

Vypocitejte Sitku reky, na jejimZz jednom brfehu jsme zméfili vzdalenost bodd A, B,
|AB| = 50 m. Z koncovych bodd usecky AB je vidét bod C na druhém brfehu feky pod Ghly
o =32°30"a  =42°10" vzhledem k Usecce AB.

[ptiblizné 18,7 m]
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