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Druh učebního materiálu vzorové příklady a příklady k procvičení 

Očekávaný výstup žák při řešení goniometrických rovnic využívá znalost vztahů 
mezi goniometrickými funkcemi, hodnot goniometrických 
funkcí, goniometrických vzorců a také metodu substituce. 
 
 
 

Anotace materiál je vhodný nejen k výkladu a procvičování, ale i 
k samostatné práci žáků, k jejich domácí přípravě, velké 
uplatnění najde zejména při přípravě žáků k maturitní zkoušce 
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Řešené příklady: 

 

1. Řešte v R rovnici: 1
6

2sin 










x  

 

Řešení: 
 

Nejprve využijeme substituci a výraz v závorce nahradíme neznámou t 

6
2


 xt  

 

Dále řešíme základní rovnici 




kt

t

2
2

3

1sin





 

Nyní se vrátíme k substituci a za t dosadíme 


k2
2
 : 


















kx

kx

kx

kx

xk











3

2

2
3

4
2

2
6

8
2

2
62

3
2

6
22

2

3

 

 









 ZkkK ;
3

2



 

 

 

2. Řešte v R rovnici: 02cossin  xx  

 

Řešení: 
 

Nejprve využijeme vzorce xxx 22 sincos2cos   

0sincossin 22  xxx  

Abychom měli v rovnici pouze jednu goniometrickou funkci, položíme 

xx 22 sin1cos  : 
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01sinsin2

01sinsin2

0sinsin1sin

2

2

22







xx

xx

xxx

 

Využijeme substituci a zavedeme pomocnou neznámou xt sin . Získáme 

kvadratickou rovnici: 

 

2

1

1

4

31

22

12411

012

2

1

2

2,1

2















t

t

t

tt

 

Nyní se vrátíme k substituci a za t dosadíme 1 a 
2

1
 : 




kx

x

2
2

sin1

1

1





   

 







kx

kx

x

2
6

11

2
6

7

sin
2

1

3

2

3,2







 

 









 ZkkkkK ;2
6

11
,2

6

7
,2

2









 

 

 

3. Řešte v R rovnici: 04sin3sin2sinsin  xxxx  

 

Řešení: 
 

Využijeme vzorce 
2

cos
2

sin2sinsin
yxyx

yx





 . Nejprve je vhodné si 

rozmyslet, pro které dvojice sčítanců daný vzorec uplatnit: 

 

   

0cos3sin2cos2sin2

0
2

24
cos

2

24
sin2

2

3
cos

2

3
sin2

02sin4sinsin3sin











xxxx

xxxxxxxx

xxxx
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0
2

cos
2

5
sincos

0
2

cos
2

5
sin2cos2

0)3sin2(sincos2







xx
x

xx
x

xxx

 

 

Vytknutím xcos a opětovným využitím vzorce 
2

cos
2

sin2sinsin
yxyx

yx





  

jsme získali rovnici v součinovém tvaru. Na pravé straně máme nulu. Součin tří 

činitelů je roven nule právě tehdy, pokud je aspoň jeden z činitelů roven nule. 

Budeme tedy řešit tři jednoduché rovnice, kdy jednotlivé činitele položíme rovny 

nule: 
 




kx

x





2

0cos

1

1

     

 

0
2

5
sin 2 

x
   

Zavedeme substituci: 
2

5 2x
t  . Získáme: 

5

2

2

5

0sin

2

2







k
x

k
x

kt

t









 

 

0
2

cos 3 
x

   

Zavedeme substituci: 
2

3x
r  . Získáme: 

 









12

2

22

2

0cos

3

3

3











kx

kx

k
x

kr

r

 

 

 








 Zkk
k

kK ;12,
5

2
,

2






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4. Řešte v R rovnici: xx cos2sin   

 

Řešení: 
 

Nejprve rovnici umocníme na druhou: 

01cos22cos2

coscos222cos1

coscos222sin

2

22

22







xx

xxx

xxx

 

 

 Zavedeme substituci: xr cos  

  
2

2

22

1242222

01222

2

2,1

2









r

rr

 







kx

kx

x

r

2
4

7

2
4

cos
2

2

2

2

2

1









 

 

Provedli jsme umocnění obou stran rovnice na druhou, což je neekvivalentní úprava, 

a proto budeme muset provést zkoušku: 
 












































































4

7

4

7

2

2

2

2
2

4

7
cos2

4

7

2

2

4

7
sin

4

7

44

2

2

2

222

2

2
2

4
cos2

4

2

2

4
sin

4













PL

P

L

PL

P

L

 

 

 








 


kK 2
4
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5. Řešte v R rovnici: 6cos22sin7 2  xx  

 

Řešení: 
 

Nejprve využijeme vzorec xxx cossin22sin  : 
 

3coscossin7

6cos2cossin27

2

2





xxx

xxx
 

 

Následně aplikujeme vzorec 1cossin 22  xx , platí tedy   3cossin3 22  xx . 

Výrazem  xx 22 cossin3   tedy můžeme nahradit pravou stranu rovnice: 
 

 

 

18045

1

:.

3

4

1

23

43477

0473

:.

0473

3

4
0743

0
cos

cossin
7

cos

cos
4

cos

sin
3

cos

1
0cossin7cos4sin3

cos3sin3coscossin7

cossin3coscossin7

1

1

2

1

2

2,1

2

2

2

22

2

2

2

2

22

222

222































kx

tgx

sub

y

y

y

yy

tgxysub

tgxxtg

tgx
tgxxtg

x

xx

x

x

x

x

x
xxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

1808053

3

4

:.

2

2





kx

tgx

sub

 

 

 ZkkkK  ;1808053,18045  
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6. Řešte v R rovnici: xxx 2cos1
6

sin
3

cos 



















 

 

Řešení: 
 

Nejprve využijeme vzorce: yxyxyx sinsincoscos)cos(   

                                                              yxyxyx sincoscossin)sin(   
 

 Získáme rovnici: 

  

0)cos21(cos

0cos2cos

cos2cos

cos1cos1cos

sincos1cos
2

1
sin

2

3
sin

2

3
cos

2

1

2cos1
6

sincos
6

cossin
3

sinsin
3

coscos

2

2

22

22













xx

xx

xx

xxx

xxxxxx

xxxxx


 

 

Na pravé straně rovnice máme nulu. Součin dvou činitelů je roven nule právě tehdy, 

pokud je aspoň jeden z činitelů roven nule. Budeme tedy řešit dvě jednoduché 

rovnice, kdy jednotlivé činitele položíme rovny nule: 

 

0cos210cos  xx  

 

 12

0cos

1

1





kx

x
 

 







kx

kx

x

x

2
6

5

2
3

2

1
cos

0cos21

3

2









 

 

 

 








 ZkkkkK ;2
6

,2
3

,12 





  
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Příklady k procvičování:  

 

 

1. Řešte v R rovnici:  

1
4

2cos 










x                                                                          ];
8

5
[









 ZkkK 


 

 

2. Řešte v R rovnici:  

xx cos51sin2 2                                 }];2
3

5
,2

3
{[ ZkkkK  





 

 

3. Řešte v R rovnici:  

tgxx  3sin2                                        }];2
6

11
,{[ ZkkkK  


  

 

4. Řešte v R rovnici:  

xxxxxx 3cos2coscos3sin2sinsin              }];
8

14,
3

2
13{[ ZkkkK 


  

 

5. Řešte v R rovnici:  

02cos2sincossin1  xxxx           }];2
3

4
,2

3

2
,

4

3
{[ ZkkkkK  








 

 

6. Řešte v R rovnici:  

2cos3sin  xx                            

}];2
12

23
,2

12

5
{[ ZkkkK  





 

 

7. Řešte v R rovnici:  




















6
cos

3
sin


xx                        ];

3

2
[









 ZkkK 

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