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vzorové priklady a pfiklady k procviceni

zak znd definice obou funkci, chape log. fci jako inverzni fci

k exponencialni, nacrtne grafy obou fci, umi z nich vycist
vlastnosti, zna definici logaritmu a pravidla pro pocitani s
logaritmy

material je vhodny nejen k vykladu a procvi¢ovani, ale i

k samostatné praci zak(, k jejich domaci priprave, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zaka k maturitni zkousce



Lístek s poznámkou
VY_42_INOVACE_MA1-25-Homolova-Jana


Redené priklady:

1) Do téze soustavy souradné nacrtnéte grafy funkci:
fiy=2%gy=-2%hy=2"%py=2"3qy=2"-3

Reseni:

viz obrazek

_2'

_3-

-4

Nejdrive do soustavy souradné zakreslime graf funkce f (Cerné) a pomoci ného odvodime
grafy ostatnich funkci. Funkce f je rostouci exponencidlni funkci.
Funkcni hodnoty funkce g jsou v celém definicnim oboru opacné k funkénim hodnotam funkce
f, proto je graf funkce g (fialové) soumérny s grafem funkce f podle osy x. Funkce g je klesajici
funkci.

1

X
Predpis funkce h upravime: h:y = 27 =y = G) . Pro kazdé x € D(h) je h(x) = o

Graf funkce h (Cervené) je potom s grafem funkce f soumérny podle osy y.
K sestrojovdni grafu funkce p (zelené) musime posunout kazdy bod grafu funkce f o 3 ve

sméru kladné poloosy x. (posun po ose x doprava)



Chceme-li ziskat graf funkce q (oranZové), musime kaZdy bod grafu funkce f posunout o 3 ve
sméru zdporné poloosy y (posun po ose y dolt); jeji predpis zmensuje kazdou funkcni hodnotu
funkce f o 3.

2) Do téze soustavy souradné nacrtnéte grafy funkci:
fiy=02%g:y=02%hy=02*4+02"%p:y=0,2*-0,27%

Reseni:
viz obrdzek
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Jako prvni do soustavy souradné zakreslime graf klesajici exponencidlni funkce f (Zluté).

X
Predpis funkce g nejdrive upravime: g:y =0,27% =y = (?) = y = 5%, Dostdvdme

predpis pro rostouci exponencidlni funkci. Jeji graf (zelené) je soumérny podle osy y s grafem
funkce f.

Grafy funkci f a g vyuZijeme k sestrojeni grafu funkce h (Cervené). Staci, kdyZ si uvédomime,
Ze pro kazdé x plati: h(x) = f(x) + g(x)

Obdobné budeme uvaZovat pfi sestrojovani grafu funkce p (modre).




3) Do téZe soustavy souradné nacrtnéte grafy funkci:
f:y=1logx; g:y =log|x|; h:y = [log|x]||

Reseni:
viz obrdzek
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Funkce f (Cervené) je rostouci logaritmickd funkce, definovand pro kladnd redlinda Cisla x.
Funkce g je definovdna pro kladnd a zdpornd redlnd Cisla. Jeji graf (Zluté) ma dvé cdsti. Jedna
¢dst (pro kladnd redlnd x) je totoZnd s grafem funkce f, druhd cdst (pro zdpornd redinad x) je
soumérnd podle osy y s grafem funkce f.

Defini¢nim oborem funkce h jsou vsechna redind Cisla ridznd od nuly. Prisestrojovdni grafu

funkce h (zelené) uplatnime definici absolutni hodnoty na funkéni hodnoty funkce g:
gx)=0=hkx) =gx);9(x) <0=h(x)=—gk)

Y . . 2a+1\* Y
4) Urcete, pro které hodnoty parametru a je funkce f:y = (ZZ—;) klesajici.
Reseni:
2a+1

Aby funkce f byla klesajici, musi platit: % >0 A oY) < 1. Musime tedy fresit dvée

nerovnice v podilovém tvaru.



2a+1
>0
2a —1 @

Nulové body z Citatele i jmenovatele zlomku nerovnice @ zakreslime na ciselnou osu a

urcime interval, ktery je fesenim nerovnice @

+ A - B +
05 05

K, = (—o0; —0,5) U (0,5; )

V nerovnici @ vynulujeme pravou stranu

=

<0=>2a-1<0=a<05
2a —1

K; = (—;0,5)
Nerovnice @, @ plati soucasné, proto urcime prinik mnoZin K; a K, abychom ziskali
konecné reseni.
K = (—;—-0,5)
Bude-li parametr a z mnoZiny K, bude zadand funkce f klesajici.

5) Uréete podminku pro a € R* — {1}, jsou-li nasledujici vztahy pravdivé:
3 7

a)a’ < a+ b) log, 0,3 > log, 3

Reseni:
. 7.3 . " L xavs o .
a) ProtoZe " > -a hodnota mocniny s vétsim exponentem ma byt vétsi neZ hodnota mocniny

s mensim exponentem, jednd se o rostouci exponencidlni funkce. Exponencidlni funkce je
rostouci pravé tehdy, kdyz a € (1; o).

b) ProtoZe 3 > 0,3 a hodnota logaritmu s vétsim argumentem mad byt mensi neZ logaritmus
mensiho argumentu, jednd se o klesajici logaritmickou funkci. Logaritmickd funkce je klesajici
pravé tehdy, kdyz a € (0; 1).

6) Urcete definicni obor funkce:

a)ffy=——+Vx+4 b) g:y = 3V5~*

In(3—x)

Reseni:

a) Ve funkci f se vyskytuje zlomek, prirozeny logaritmus a odmocnina. Toto vse musime
zohlednit pri stanovovani definicniho oboru.

Ve jmenovateli zlomku nesmi byt 0 =

INnB—-x)#0 =>3—-x#e’" 23 —x#1=>x#2



Musi byt definovdn prirozeny logaritmus =

3—x>0>x<3

Musi byt definovdna odmocnina =

x+4=>20>x=>-4

VsSechny tri vyznacené podminky musi platit sou¢asné, stanovime tedy jejich prunik a ten
bude definicnim oborem funkce f.

D(f) =(=4; 2) U (2;3)

b) Obecné je exponencidini funkce definovand pro vSechna redind Cisla, ale v nasem pripadé
mdme v exponentu odmocninu a ta je definovand pro nezdpornd ¢&isla =

5-x220 = (V5-x)(V5+x)=0

Metodou nulovych bodi nebo pomoci grafu kvadratické funkce urcime reseni nerovnice a tim
i defini¢ni obor funkce g.

D(g) = (—V5; V5)

7) Vypoctéte:
1

a)a =log,;——1og 10 + log; 243 b) b = 7%+l0g73
Reseni:
a) Uplatnime definici logaritmu a pravidla pro pocitani s logaritmy:

1
a= log4ﬁ —1log 10 + log; 243 =

=log,(4™*) — 1 +1log33° = —4log,4—1+5log33=—4-1—-1+5-1=0

b) Uplatnime pravidla pro pocitdni s mocninami a definici logaritmu:
b = 7%*10873 = 72. 710873 = 49 .3 = 147




8) Je déna funkce f:y = /1 — log,(2*+1 — 1).
a) Urcete definicni obor funkce f.
b) K funkci f urcete inverzni funkci.

Reseni:
a) Rovnice funkce f md smysl, pokud je definovdna odmocnina a zdroven logaritmus. Pro
stanoveni defini¢niho oboru plati sou¢asné dvé podminky:
@D 1-log,(2**1 - 1) >0
@2x*1-1>0
Vyresime nejdrive prvni nerovnici:
1—1log,(2**1—-1)>0
log,(2**1 —1) <1
log,(2**1 — 1) < log, 2
2t —1<2 = 21 <3
U posledni nerovnosti jsou na obou strandch mocniny s rGznymi zdklady, proto ddl
pokracujeme logaritmovdnim dané nerovnosti:
log, 2**1 <log,3 = (x+1)-log,2<log,3 >x+1<log,3 =2x<log,3—-1

Vyresime druhou nerovnost:
211 _1>0 =221 >1 =2 2" >20 5x+1>0 2x> -1

Obé Zluté oznacené podminky plati soucasné, proto jejich prinikem ziskame defini¢ni obor
funkce f.
D(f) = (=1; log; 3 — 1)

b) Uréime rovnici inverzni funkce. Z rovnice funkce f vyjadiime nezdvisle proménnou x.
y=+1-log,(2x*1 —1) = y? =1—1log,(2*"' — 1) = log,(2**' —=1) =1 —y?
Dle definice logaritmu plati:

21— 1 =217V o 1 =217V 4

Posledni rovnost zlogaritmujeme, upravujeme pomoci definice logaritmu a pravidel pro

pocitani s logaritmy:

log, 2°*1 =1og,(2'Y +1) > x +1=1log,(2'" +1) 2 x =log,(2'V" +1) - 1
Nyni provedeme zdménu x < y a zapiSeme rovnici inverzni funkce:
fliy=log,(2'* +1) -1



Priklady k procvicovani:

1) Do tézZe soustavy souradné nacrtnéte grafy funkci:

a)fiy=03% gy=-0,37%hy=0,3*-2;p:y =|0,3* - 2|

b)fiy =logx; gy = —logx; h:y =log(—x); p:y = log(x—1); q:y = logx + 2
spravné reseni:
a)

W

b)
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2) Rozhodnéte o pravdivosti vyrok:

a)loggs 7 >loggs 8 b) logs 7 = logs 8
5 8
c)logs 7 <logy, 8 d) (Z)B < (g)s
-3 2 _ _
a2 >0 nH3) < (V3

(spravné reseni: pravdivé vyroky a, e)

X
3) Urcete, pro které hodnoty parametru a je funkce f:y = (ﬁ) rostouci.

(spravné fedeni: (—oo; —2))

4) Urcete definicni obor funkce:

a) fry =5V b) g:y = log|x — 9|

c)h:y=ln336_T: dm:y=,log,x—1

(spravné Feeni: a) (—o0; —2) U(2; 2); b) (—0;9) U (9; ); c) (—3; 3); d) (2; 0))

5) Vypocitejte hodnotu vyrazu:
a) log, 16—310844 _
logo,1
(spravné reseni: a) -1; b) -4)

b) 10g 0,001 - log; 9 — logs ¢ =

6) Dana Cisla porovnejte s ¢islem 1:

(&) 2602 ()" 157 ()77 (@ (95 0775 ()

(spravné reseni: mensinez 1: 2., 5., 6.; rovna 1: 4.; vétsinez 1: 1.,3., 7., 8.,9.)

7) Vypocitejte x, jestlize plati:
a)loggsx =4 b)log, 125 = =3

c) log, 6—14 =X d)logosx =loggs4 + 2loggs7 — 0,5logg s 1
(spravné fedent: a) 1—16 = 0,0625; b)% =0,2; ¢) -3; d) 196)
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