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Druh ucebniho materialu vzorové priklady a pfiklady k procvic¢eni

Ocekavany vystup 73k chape pojem inverzni funkce, umi rozhodnout, ke kterym
funkcim existuje inverzni funkce, k dané funkci umi zjistit
predpis inverzni funkce a nacrtnout jeji graf, rozumi pojmu
slozena funkce, dokdze u slozené funkce urcit vnéjsi a vnitini
funkci, umi urcit predpis pro slozenou funkci a zjistit jeji
defini¢ni odbor.

Anotace materidl je vhodny nejen kvykladu a procviCovani, ale i
k samostatné praci zaka, kjejich domaci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zakd k maturitni zkousce
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Redené priklady:

1. Rozhodnéte, ke kterym z nasledujicich funkci existuji funkce inverzni v defini¢nim oboru,
a svoje tvrzeni zdUvodnéte:
a. fiy=3x+4
b. f,iy=2"

c. fyry=log, x
2

d. f,iy=x*+2x+3
e. f5:y=\/;
f. fory=|x+1-2

Reseni:
Nutnou podminkou pro existenci inverzni funkce je, aby pavodni funkce byla prosta.
a. f:y=3x+4

- funkce linedrni je prostd v mnoziné redlnych Ccisel, tedy v celém defini¢nim
oboru = existuje k ni inverzni funkce.

. __nox-1
b. f,:y=2
- funkce exponencidlni je prosta v mnoziné redlnych Ccisel, tedy v celém defini¢nim
oboru=> existuje k ni inverzni funkce.

c. fyry=log, x

N

- funkce logaritmickd je prostda v mnoziné kladnych readlnych Ccisel, tedy v celém
defini¢nim oboru=> existuje k ni inverzni funkce.

d. f,iy=x*+2x+3

funkce kvadratickd neni prostda v mnoziné redlnych Ccisel (vjejim definicnim
oboru)= neexistuje k ni v mnoziné realnych cisel inverzni funkce.

e. f5:y=\/;

- tato funkce je prostd v mnoZiné vSech nezdpornych celych ¢éisel, tedy v celém
defini¢nim oboru=> existuje k ni inverzni funkce.



2. U danych funkci uréete defini¢ni obor, nakreslete graf, urcete obor funkénich hodnot a
monotdnnost. Rozhodnéte, zda existuje funkce inverzni. Pokud ano, do téZe soustavy
soufadnic nacrtnéte jeji graf a ddle urcete jeji defini¢ni obor, obor funkénich hodnot a
funkéni predpis.

a. f:y=2x+1
Df= R
Hi=R
Funkce f je rostouci.
Funkce f je prosta v celém defini¢nim oboru, proto k ni existuje inverzni funkce.
Grafnaobr. 1
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Obr. 1

Inverzni funkce f

Dr*=R = H

Hf’1= R= Df

f 1 je rostouci (stejné jako pGvodni funkce).
Predpis inverzni funkce ziskdme zaménou x a y v predpisu plvodni funkce a vyjadrenim y

z této rovnice.

f:y=2x+1
ft:x=2y+1
—-2y=-x+1
x 1
32



b. g:y= 1 +1
X
Dg = R\{0}
Hg= R\{1}
Funkce g je klesajici v intervalech (—0;0) a (0;c0).

Funkce g je prosta v celém defini¢nim oboru, proto k ni existuje inverzni funkce.
Graf viz obr. 2

Inverzni funkce g 1,

Dg'=R\{1} = Hg

Hg = R\{0}= Dy

gtje klesajici (stejné jako pGvodni funkce), aviak v intervalech (—oo;l) a (1;oo).

Ptredpis inverzni funkce ziskdme zdménou x a y v rovnici pivodni funkce a vyjadrenimy:

g:y:1+1
X
g‘l:x:£+1
y
=x-1

1
x-1

< < |k



Dh=R

Hh=R

Funkce h je rostouci.

Funkce h je prosta v celém defini¢nim oboru, proto k ni existuje inverzni funkce.

Graf viz obr. 3
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Obr. 3
/ -1
Inverzni funkce h :
Dh'1= R = Hh
Hy*=R =Dy

h je rostouci (stejné jako ptvodni funkce)

Ptredpis inverzni funkce ziskdme zdménou x a y v rovnici pivodni funkce a vyjadrenimy:
h:y=x®

3

h':x=y
y=%x

d. k:y=x°Axe(00)
Dy= (0,00)
Hy= (0,00)

Funkce k je klesajici.
Funkce k je prosta v celém defini¢nim oboru, proto k ni existuje inverzni funkce.

Graf viz obr. 4



Obr. 4

Inverzni funkce k :

Dy'= (O;oo) = Hy

Hi*= (0;00) = Dy

k 7 je klesajici (stejné jako pGvodni funkce)

Ptedpis inverzni funkce ziskdme zdménou x a y v rovnici pivodni funkce a vyjadirenimy:

kiy=x"°
k*:x=y®
1

Y

1

6—_

Y EX

1

y=x°

e. l:y=log,(x+2)+3
2
D= (— 2,00)
H|= R
Funkce | je klesajici.
Funkce | je prosta v celém definicnim oboru, proto k ni existuje inverzni funkce.



Graf viz obr. 5

Obr. 5

Inverzni funkce | ™*:
Di*=R =H,
Hi*= (- 2;00) = D,
| % je klesajici (stejné jako ptvodni funkce)
Predpis inverzni funkce ziskdme zdménou x a y v rovnici ptvodni funkce a vyjadrenim y:
l:y=log, (x+2)+3
2

I :x=log, (y+2)+3

N |-

x—3:Iog£(y+2)

2

1 x-3
—| =y+2
@ Y

3. Jsou dany dvojice funkci:

a. f(x)zé, g(x)=3x+2



b. f(X)=2-X, g(x) =%
Najdéte sloZzené funkce h=go f a k= f o g aurcete jejich defini¢ni obory.
Reseni:
1
a. f(xX)==,9(x)=3x+2

X i)

h=gof =g(f(x))=g[3=3[3+2=§+2

X
D, =R\{0}, Dy =R = D, = R\{0}

k="fog=f(g(x)=f(@Bx+2)=

3X+2
2 2
D; =R, Dg:R\{O}:>3X+2¢OZ>X¢—§:> D, :R\{—g}
b. f(X)=2-x, g(x)=+x

h=gof=g(f(x))=9g(2-x)=v2-x
D, =R, Dy =(0;00) = 2-x>0=x< 2= D, = (~0;2)

k=fog=rf(g(x)=flVx)=2-vx
D, =R, Dg =(0;00)=> D, =(0;)

4. Jsou dany funkce: f (x) =|X|, g(x) = x® —1. Napiste predpisy slozenych funkci h=go f a
k = f o g a nacrtnéte jejich grafy.

h=gof=g(f(x)= g(jx|)=|x|3 -1

Graf viz obr. 6




k=fog="f(g(x)= f(X3—1)=\X3 ‘4

Graf viz obr. 7

Obr. 7

4. U danych sloZzenych funkci uréete funkci vnéjsi a funkci vnitrni:

a.
b.

C.

y:3\/§+4
y = log x*
y = log® x

Funkce y=3vVX+4 je slozena zfunkci f(X)=3x+4 a g(x)=+/X jako h=fog
(tedy g(X):\/; je vnitini funkce a f(X) =3x+4 je vnéjsi funkce).

Funkce y=logx® slozena zfunkci f(x)=logx a g(x)=x* jako h=fog (tedy
g(x) = x* je vnitfni funkce a f(x) =logx je vnéjsi funkce).

Funkce y=1log® x je slozena z funkci f(x)=x* a g(x)=logx jako h=fog (tedy

g(x) =log x je vnitini funkce a f(x)=x’ je vnéjsi funkce).



Priklady k procvicovani:

1. Rozhodnéte, ke kterym z nasledujicich funkci existuji funkce inverzni v defini¢nim oboru,
a svoje tvrzeni zdUvodnéte:

a v=2_
- ¥=3
b. y=[x+5

d. y=x2-2xaxe(-;2)
e. y=log,x+3
f. y=4

[a. existuje, b. neexistuje, c. existuje, d. neexistuje, e. existuje , f. neexistuje]

2. U danych funkci uréete defini¢ni obor, nakreslete graf a uréete obor funkénich hodnot.
Rozhodnéte, zda existuje funkce inverzni. Pokud ano, do téZe soustavy souradnic
nacrtnéte jeji graf a urcete jeji definicni obor, obor funkénich hodnot a funkéni predpis.

a. f:y=(x-1; (Lo)
[D; =(Loo)= H. . H, =(0;00)= D, ., existuje, graf na obr. 8, f : y =X +1]

Obr. 8
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Obr. 9

[D; =R\{-3}=H_.;H; =R\{-3}, existuje, graf na obr. 10, f Ty :5—3]
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3. Najdi funkce, ze kterych jsou sloZzeny nasledujici funkce a uréete funkci vnéjsi a funkci

vnitrni:
a. h:y=(3x+5)
3
b. h :y=——
b Y 2
1
c. h:y=
Y T x
d. h4:y:sin1
X

e. h,:y=log*x—2logx
[a. f(X)=x>a g(x)=3x+5jako h="fog

[on

. f(X)=§ ag(X)=x—-2jako h=fog
X

o

f(x):l a g(X)=x"+x jako h="fog
X

. f(X)=sinx a g(x)=1jako h=fog
X

. f(xX)=x*-2x a g(x)=logx jako h=fog]

o

)

12
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