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KVADRATICKA FUNKCE

Autor

Jazyk

Datum vytvoreni

Cilova skupina

Stupen a typ vzdélavani

Druh ucebniho materialu

Ocekavany vystup

Anotace

Hana Macholova
cestina

2.12.2012

Zaci 18 —19 let
gymnazialni vzdélavani

vzorové priklady a pfiklady k procviceni

zak umi zjistit funkéni predpis kvadratické funkce na zakladé
znalosti tfech bodd, jimiz prochazi graf funkce, umi naértnout
grafy kvadratickych funkci zadanych funkénim predpisem, vyuZiva
poznatky o vyrazech sabsolutni hodnotou a rovnic s absolutni
hodnotou k nacrtim kvadratickych funkci s absolutni hodnotou,
vyuziva poznatky o kvadratické funkci pfi feSeni kvadratickych rovnic
a nerovnic, modeluje zavislosti realnych déji pomoci kvadratické
funkce.

materidl je vhodny nejen kvykladu a procvicovani, ale i
k samostatné prdaci zaka, kjejich domaci pripravé, velké
uplatnéni najde zejména pfi pripravé zakd k maturitni zkousce
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Redené priklady:

1) Funkéni predpis kvadratické funkce f zapiste rovnici, vite-li, Ze graf funkce prochazi
body A[1;-2], B[2;4], C[3;4].

Regeni:
Kvadratickd funkce ma pfedpis y = a - x% + b - x + c. Dosadime do této rovnice zax a 'y
soufadnice zadanych tfech bod(. Ziskame soustavu tfi linearnich rovnic o tfech
neznamych. Soustava ma tvar:
—2=a"1*+b-1+c

4=a-224+2"b+c

4=a-3*4+b-3+c
Soustavu vyresime napfiklad pomoci Gaussovy eliminaéni metody:

1 1 1|-2 1 1 1 |-2 1 1 1|15
0 21/4|—|0 -2 -3|12|— |0 2 3|-12
9 31/4 0 -6 -8|22 0 0 1|-14
Z posledni matice pak vypocitame konstanty a, b, c:
c=-14

2b—42=-12=>b =15
a+b+c=15=>a=-3
Uvedend funkce ma funkéni pfedpis: y = —3x2 + 15x — 14.

2) Nacrtnéte grafy kvadratickych funkci zadanych predpisy:
a. fry=x?—6x+3

b. g:y =|x*—6x+ 3|

c. hry=x?>-6|x|+3

iry = |x? —6|x| + 3|

Jjy=x-|lx—6]+3

® o

Reseni:
a. Predpis kvadratické funkce prevedeme pomoci doplnéni na Uplny ¢tverec na takovy
tvar, ktery dovedeme nacrtnout:
y=x2—6x+3=x*-2-3x+9)—9+3=(x—-3)?-6.
Funkci vy = (x —3)2 — 6 je snadné naédrtnout, sta&i pouze graf funkce y = x?
posunutim o tfi jednotky ve sméru kladné poloosy x a o Sest dolli po ose y. Vrchol
paraboly se tak dostane do bodu V[3;-6] viz obr. 1.

b. U grafu funkce g:y = |x? — 6x + 3| vyjdeme z poznatku, 7e proy > 0je |y| =y a
pro ¥y < 0jely| = —y. VyuZijeme tedy grafu funkce f:y = x? — 6x + 3. V3echny
body nad osou x jsou zaroven body grafu s absolutni hodnotou a vSechny body, jez
jsou pod osou x, zobrazime v osové soumérnosti podle osy x (viz obr. 2).
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W[3;-6]

Obr. 1 Obr. 2
c. Graf funkce h:y = x2 — 6|x| + 3 je pro viechna x € R funkci sudou, je tedy osové

soumérna podle osy y. Sestrojime tedy graf funkce bez absolutni hodnoty a potom
¢ast grafu napravo od osy y zobrazime v osové soumérnosti podle osy y (obr. 3).

e ——




d. Graf funkce h:y = |x? —6|x| + 3| ziskdme zgrafu funkce h:y = x? —6|x| + 3
vSechny body, jeZ jsou pod osou x, zobrazime v osové soumérnosti podle osy x (obr. 4).

Obr. 4

e. PFinacrtavani grafu funkce j: y = x * |x — 6| + 3 vyuZijeme metodu déleni intervalu.
Najdeme nulovy bod absolutni hodnoty:

X—6=0<x=6

uréime znaménko vyrazi v absolutnich hodnotach v jednotlivych intervalech uréenych
nulovym bodem:

(-o0i6) (6;0)

X—6 - 0+

x—6| 6— X X—6

Na zakladé definice absolutni hodnoty (je-lia>0, pak |a| =a, pokud je a<0, pak |a| =-a)

urc¢ime funkéni predpis v jednotlivych intervalech:
) Xe(-0;6):
y=x-(6-x)+3=-x2+6x+3=—-(x?-6x+9)+9+3=—-(x—3)2+12
) Xe(6;0):

y=x-(x—6)+3=x?—-6x+3=(x—3)> -6



3.

Nyni zakreslime grafy funkci podle funkénich predpist ziskanych v jednotlivych intervalech
(viz obr. 5).

5 .4 -3
Obr. 5

Reste graficky

a. rovnici:x?2 —x—-2=0.

b. nerovnici: x> —x—2>0

Reseni:
a. Nejjednodussim feSenim je prevedeni dané kvadratické rovnice na tvar
x? = x + 2. Hleddme tedy viechna x € R, pro kterd plati f(x) = g(x), kde
fry=x*ag:y=x+2.
Grafy obou funkci se protnou v bodech A[-1;1], B[2;4] (viz obr. 6). Existuji tedy dvé
feSeni dané rovnice,atox; = —1lax, = 2.

b. Postup je analogicky jako pfi feSeni kvadratické rovnice. Pfevedeme danou
kvadratickou rovnici na tvar x? > x + 2. Hledame tedy viechna x € R, pro ktera
plati f(x) > g(x), kde f:y = x% a g:y = x + 2. Zjistujeme tedy, pro jaka x plati,
Ze graf funkce f:y = x? ,lezi nad” grafem funkce g:y = x + 2. Z obr. 6 je ziejmé,
Ze to plati pro véechna x € (—o0; —1) U (2; )
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Priklady k procvicovani:
1. Nadrtnéte grafy nasledujicich funkci:
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b. :y = 3x2 ,
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2. Od pulnoci do sedmi hodin rano se teplota ve stupnich Celsia ménila tak, Ze byla
kvadratickou funkci f casu v hodinach. O plinoci byla namérena teplota 2,5 °C,
ve 4 hodiny -1,5°Ca v 7 hodin 6 °C.

a. Urcete rovnici udavajici predpis funkce f.

b. Nacrtnéte graf funkce f.

c. Jaka byla nejnizsi teplota a v kolik hodin to bylo?

d. Jakd byla teplota v 6 hodin rano?

e. V jakém cCasovém intervalu byla teplota pod bodem mrazu?

[a. fry = %xz —3x + 2,5, c.V[3; —2]=>ve tfi hodiny rano byla teplota -2°C. d. 2,5°C,

e. %xz —3x+2,5<0 <=>x € (1;5) tedy mezi jednou a patou rano.]
b.

3. Nacrtnéte grafy funkci:

a. fry=x*+2x-3
g:y = |x* + 2x — 3|
h:y =x?+2|x| -3
iry = |x?+ 2|x| — 3|

oo o

f y
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