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Resené piiklady

-

. Priklad

Jednocifernym prirozenym c¢isliim priradime pismena latinské abecedy takto:
1—-h2—>u3—>r4—>ubd—>d6—>h7—k8—p9—k.

Rozhodnéte, zda je takto definovano zobrazeni.

Resent:

Ano, jednd se o zobrazeni, nebot kazdému jednocifernému prirozenému ¢islu je prirazeno
pravé jedno pismeno. Nebo-li neexistuje jednociferné ptirozené ¢islo, kterému by byla
prifazena dvé riizna pismena.

. Priklad

Je ddna mnozina M = {2,4,6,8,9}. Z nékterych prvki mnoziny M utvofime mnozinu
S uporadanych dvojic: S = {[2,4], [4, 6], [6, 8], [9, 8], [8, 2], [6, 4], [9, 2] }. Rozhodnéte, zda
mnozina S definuje zobrazeni. (Chépeme-li usporadanou dvojici [x,y] jako pfifazeni
Reseni:

Ne, mnozina S nezadava zobrazeni. Protoze napr. ¢islu 6 je pfifazeno ¢islo 8 a zaroven
¢islo 4. Neni splnéna definice zobrazeni.

. Priklad

Je dano nasledujici ,pritazeni“ g:
g:x—6zx, zeR

Rozhodnéte, zda g je zobrazeni. Rozhodnéte, zda se jedna o funkci.

Resent:

Kazdému redlnému c¢islu je pfirazen jeho Sestindsobek. Vezmeme-li dvé rtizna realnéa
Cisla a, b (a # b), potom jsou témto pFifazena ¢isla 6a, 6b. A jelikoz a # b, plati 6a # 60.
Tedy ano, g zadava zobrazeni.

Jednd se o funkci? Ano, nebot zobrazeni g je z mnoziny redlnych ¢isel do mnoZiny
realnych cisel.

. Priklad

Rozhodnéte, zda na obrazku 1 je zadana funkce f. Pokud ano, pak urcete jeji defini¢ni
obor, obor hodnot, zda je funkce rostouci/klesajici, sudé/licha, prosta, omezena.

Reseni:

Na obrazku 1 je zadana funkce f.
Defini¢ni obor: Dy = (1,3) U (4,6) U (7, 8).
Obor hodnot: Hy = (1,3) U {4}.

Funkce neni rostouci ani klesajici na celém defini¢énim oboru. Je rostouci na intervalu:
(1,3). Je konstantni na intervalech: (4,6) a (7,8).
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Obr. 1

Funkce neni ani suda ani licha.
Funkce neni prosta.

Funkce je shora i zdola omezena.
. Priklad

Rozhodnéte, zda na obrazku 2 je zadana funkce g. Pokud ano, pak urcete jeji defini¢ni
obor, obor hodnot, zda je funkce rostouci/klesajici, suda/licha, prosta, omezena.
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Obr. 2
Reseni:
Na obrazku 2 neni zadana funkce g. Totiz naptiklad ¢islu 5 je prifazeno ¢islo 1 a zaroven
4. Nejedné se tedy ani o zobrazeni.
. Piiklad
Urcete defini¢ni obor funkce f:

X

Mo

Reseni:
V pfedpisu funkce f je odmocnina a zlomek.
Ve zlomku nesmi byt jmenovatel roven nule, tzn. /2 —4x #0 =2 —4o # 0 & v # %
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Odmocnina je definovana pro nezaporna cisla, tedy musi platit 2 — 4z > 0 < ¢ < %

Dohromady dostavame, ze musi platit x < % Nebo-li Dy = (—oo, %)

. Priklad
Rozhodnéte, zda dana funkce je suda ci licha:

fry=2a®+22

Resent:
Nejdiive zodpovézme otazku, zda je defini¢ni obor dané funkce symetricky vzhledem
k pocatku. Tzn. rozhodnéme, zda plati Vo € Dy je také —z € Dy.

Defini¢ni obor dané funkce neni specifikovan, implicitné je tedy minéno, ze je ,nejveétsi
mozny“. Nakreslime-li si graf funkce f (pfedpis si miZeme upravit y = 2? + 21 =
(z 4+ 1)? — 1) je ziejmé, ze definiénim oborem jsou vSechna realnd ¢isla, tedy Dy = R.
Defini¢ni obor tedy je symetricky vzhledem k pocatku.

Nyni rozhodnéme, zda je funkce suda/licha.

Dosadime —z a upravime: f(—x) = (—z)? + 2(—z) = 2% — 2z.
Plati f(—z) # —f(x) ... funkce neni lich4,

f(—x) # f(x) ...funkce neni suda.

Odpovéd: Funkce neni sudé ani lich4.

. Priklad
Rozhodnéte, zda dana funkce je suda ci licha:

o 7]

fry=5,

Reseni:

Nejdrive zodpovézme otazku, zda je definicni obor dané funkce symetricky vzhledem
k poc¢atku. Tzn. rozhodnéme, zda plati Vo € Dy je také —z € Dy.

Defini¢ni obor dané funkce neni specifikovan, implicitné je tedy minéno, zZe je ,nejvetsi
mozny“. Je ziejmé, Ze definicnim oborem jsou vsechna realné ¢isla mimo nulu, tedy
D; =R — {0}. Defini¢ni obor tedy je symetricky vzhledem k pocatku.

Nyni rozhodnéme, zda je funkce suda/licha.

Dosadime —z a upravime: f(—z) = —2‘(__92‘,) = _% = —% = —f(x).

Plati f(—z) = —f(x). Dana funkce je tedy licha.



Ulohy

1. Uloha
Je ddna mnozina K = {1,10,11,10,111}. Z nékterych prvkd mnoziny K utvoiime
mnozinu P upotadanych dvojic: P = {[1,10], [10, 10], [11, 11],[10,111],[111, 1], [1, 1]}.
Rozhodnéte, zda mnozina P definuje zobrazeni. (Chapeme-li usporadanou dvojici [z, y]
jako pritazeni x — y.)

[Mnozina P nezadéava zobrazeni.|

2. Uloha
Rozhodnéte, zda na obrazku 3 je zadana funkce f. Pokud ano, pak urcete jeji defini¢ni
obor, obor hodnot, zda je funkce rostouci/klesajici, suda/licha, prosta, omezena.
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Obr. 3

[Na obrazku 3 je zadana funkce f, Dy = (0,2) U (3,4) U (6,8), H; = (0, 3). Funkce
neni rostouci ani klesajici na celém defini¢nim oboru. Je rostouci na intervalech: (0,2),
(3,4), (6,8). Funkce neni ani sud4 ani licha. Funkce neni prosta. Funkce je shora i zdola

omezena. |
3. Uloha
Rozhodnéte, zda na obrazku 4 je zadana funkce g. Pokud ano, pak urcete jeji defini¢ni
g(x)
4
3 4
2
1
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Obr. 4

obor, obor hodnot, zda je funkce rostouci/klesajici, sudé/licha, prosta, omezena.
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[Na obrézku 4 neni zadana funkce g. Neni splnéna definice zobrazeni.]

. Uloha
Urcete defini¢ni obor funkce k:

[Dy, = (0,00)]

. Uloha
Urcete defini¢ni obor funkce j:

. V2 + 3z
Y V11 = 2x

oy x- {4

. Uloha
Rozhodnéte, zda dana funkce je suda, licha ¢i oboji:

y = —5a?

[Tato funkce je suda.]

. Uloha

Rozhodnéte, zda dana funkce je suda, licha ¢i oboji:

y=3r —2

[Tato funkce neni lich4 ani suda. Graf funkce je na obr. 5.]

f(x)
1 4
1 .
Obr. 5



8. Uloha
Rozhodnéte, zda dana funkce je suda, licha ¢i oboji:

22
y:ﬁ

[Tato funkce je suda.]

9. Uloha
Rozhodnéte, zda dana funkce je rostouci resp. klesajici. Dale rozhodnéte, zda je dana
funkce omezena.

2
Yy=—
T
Yy
2-.
14
12 x
Obr. 6

[Tato funkce neni rostouci ani klesajici. Funkce neni omezenda. Graf funkce je na obr. 6.]

Yy
21 y
1__
12 z 51
1 4
1 27
(a) (b)
Obr. 7



10. Uloha

11.

Rozhodnéte, zda dana funkce je rostouci resp. klesajici:

Y=
T

[Tato funkce neni rostouci ani klesajici. Funkce neni omezend shora, je omezené zdola.
Graf funkce je na obr. 7(a) na str. 7.]

Uloha

Rozhodnéte, zda dana funkce je rostouci resp. klesajici:
y= |2

[Tato funkce neni rostouci ani klesajici. Funkce neni omezena shora, je omezené zdola.
Graf funkce je na obr. 7(b) na str. 7, pozor — na oséach jsou riznd méritka.|



Pouzité zdroje a literatura

BENDA, Petr. A KOL. Sbirka maturitnich pfikladi z matematiky. 8. vydani. Praha:
SPN, 1983. ISBN 14-573-83.

BUSEK, Ivan a KOL. Sbirka tiloh z matematiky pro III. ro¢nik gymnazii. 1. vydani.
Praha: SPN, 1987. ISBN 14-423-87.

BUSEK, Ivan. Resené maturitni tlohy z matematiky. 1. vydani. Praha: SPN, 1985.
ISBN 14-639-85.

CIBULKOVA, Eva a KUBESOVA Nadézda. Matematika — piehled stfedogkolského
uciva. 2. vydani. Nakl. Petra Velanova, Ttebic¢, 2006. ISBN 978-80-86873-05-3.

FUCHS, Eduard a Josef KUBAT. A KOL. Standardy a testové tilohy z matematiky
pro ¢tyrletd gymnézia. 1. vydani. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196-095-0.

ODVARKO, Oldiich. Matematika pro gymnézia — Funkce. 4. vydani. Praha: Prome-
theus, 2008. ISBN 978-80-7196-357-8.

PETAKOVA, Jindra. Matematika: pfiprava k maturité a pfijimacim zkouskidm na
vysoké skoly. 1. vydani. Praha: Prometheus, 1999. ISBN 80-7196-099-3.

POLAK, Josef. Ptehled st¥edoskolské matematiky. 4. vydani. Praha: SPN, 1983.
ISBN 14-351-83.

SCHMIDA, Jozef a KOL. Shirka tloh z matematiky pro I. roénik gymnazii. 2. vydani.
Praha: SPN, 1986. ISBN 14-237-86.

SCHMIDA, Jozef a KOL. Sbirka tloh z matematiky pro II. ro¢énik gymnazii. 2.
vydani. Praha: SPN, 1991. ISBN 80-04-25485-3.

VEJSADA, Frantisek a Frantisek TALAFOUS. Shirka tloh z matematiky pro gym-
nasia. 1. vydani. Praha: SPN, 1969. ISBN 15-534-69.



Autor souhlasi s bezplatnym pouzivanim tohoto materidlu pro potieby vyuky a vzdélavani
na vsech typech skol a skolskych zarizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha licenci Creative
Commons, BY-NC-SA.

Autorem vsech obrazki je Mgr. Ondfej Chudoba.
Autor souhlasi s jejich bezplatnym pouzivanim. Jakékoliv jejich dalsi pouziti podléha li-

cenci Creative Commons, BY-NC-SA.

Text byl vysazen systémem IX¥TEX 2¢.
Obréazky byly vytvoreny systémem METAPOST pomoci baliku mfpic.

10





