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Resené piiklady:

1) Do ¢tverce ABCD vepiste rovnostranny trojihelnik AYZ tak, aby Y € BC,Z € CD.
Resent:
Rozbor.

Piedpokladejme, Ze tloha je vyfeSena (viz obr. 1).

obr. 1

Bod Z je osové soumérny s bodem Y v osové soumérnosti s 0sou AC. Z této uvahy vyplyva postup
konstrukce.

Popis konstrukce.

1, 4CAK; |4CAK| = 30°
2,Z2;Z =— AKNDC
3,0,0=AC
4,Y;0(0):Z —>Y

5, AZY

Konstrukece.



obr. 2

Diskuse.
Uloha ma 1 feSeni.

2) Je dana usecka AA; (JAA1| =5 cm). Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro které je AA;
téZnici t, a pro které platic=4cm,b=7cm.

Reseni:
Rozbor.

Pfedpokladejme, Ze iloha ma feseni (viz obr. 3).

obr. 3

Trojuhelnik ABC doplnime na rovnobéznik ABCD, ve kterém zname délky stran trojihelnika ABD.
Bod A; je potom stiedem strany AD. Bod C je potom obrazem bodu B ve stfedové soumérnosti
podle bodu A;. Z téchto tvah vyplyvaji hlavni body postupu konstrukce:

1, trojuhelnik ABD podle véty sss



2, rovnobéznik ABCD
3,C,S(A1):B — C, kde A; je stted AD

Popis konstrukce.

1, AB; |AB| = 4 cm
2, ky; k(4,10 cm)
3, ky; ky(B,7 cm)
4,D;D = k; Nk,

5, Ay; A je stted AD
6,C;S(A):B—C

7, A ABC
Konstrukce.

obr. 4
Diskuse.

Uloha ma 1 feSeni.
3) Sestrojte lichobéznik ABCD (AB || CD), je-lidanoa=6,5cm,b=4cm,c=3cm,d =3 cm.

Reseni:

Rozbor.



Piedpokladejme, ze tiloha ma feSeni (viz obr. 5).

D C

obr.5

V translaci o vektor CD se bod B zobrazi do bodu B’. Bod C se zobrazi do bodu D. Vznikne tak
trojuhelnik AB’D, v némz zname délky vSech stran. Nejprve tedy narysujeme trojuhelnik AB’D
(podle véty sss). Z téchto uvah vyplyvaji hlavni body postupu konstrukce:

1, AB'D (sss)
2,C;T(B'B):D — C

Popis konstrukce.

1, AB’; |AB'| = 3,5cm

2, ky; ki(B',4 cm)

3, ky; k,(A, 3 cm)

4,D;D =k; Nk,

5, B; |AB| = 6,5 cm, B’ € AB
6,C;T(B'B):D — C

7, lichobéznik ABCD

Konstrukce.

obr. 6
Diskuse.
Uloha ma 1 feSeni.

4) Ve kterém otoceni je samodruZny rovnostranny trojuhelnik?



Reseni:

Viz obr. 7, odtud je ziejmé, Ze zadani vyhovuje kazdé otoceni ve tvaru R(T, k - 120°), kde k € Z a

Vv v
C
B, A
T
A C B

obr. 7

5) Jsou dany dvé kruZnice ki, ko, které se protinaji ve 2 bodech M, C. Sestrojte trojihelnik
ABC tak, Ze A € kl,B € kz,C € kl N kz, |MA| = |MB|

Reseni:
Rozbor.

Ve stiedové soumeérnosti se sttedem M piejde bod A do bodu B. S(M): k; = k;,B € k; N k,.Bod
A je potom obrazem bodu B ve stfedové soumérnosti podle stiedu M.

obr. 8



Popis konstrukce.

1, ky; S(M): ky = k;
2,B;B=k, Nk,
3,A;S(M):B-> A
4, trojuhelnik ABC

Konstrukce.

obr. 9

Diskuse.

Uloha ma 1 feSeni.

6) Marie musi od stanu S dojit k fece r, nabrat vodu a donést ji do umyvarny U. Urcete Marii
cestu, tak aby byla co nejkratsi. Viz obr. 10.



obr. 10

Reseni:
Rozbor.

V osové soumeérnosti S 0sou r piejde bod U do bodu U". Prisecik P tsecky SU " a pfimky r je potom
mistem, kde Marie nabere vodu. To proto, Ze ¢ara SPU je nejkratsi cestou dle zadani.

Popis konstrukce.
L,U;0(r):U ->U
2,P;P=SUnNnr

3, SPU je potom hledana cesta

Konstrukce.

obr. 11



Diskuse.

Uloha ma 1 feSeni.

7) Jsou dany Kkruznice k a pfimka p mimo k, dale je dan bod A, ktery lezi vné kruZnice k a
nelezi na piimce p. Narysujte rovnostranny trojuhelnik BAC tak, aby vrchol B trojuhelnika
leZel na primce p a vrchol C na kruznici k.

Reseni:
Rozbor.

V rotaci kolem bodu A o +60° piejde bod B do bodu C, ptimka p protne kruznici k v bod¢ C.

obr. 12

Popis konstrukce.
1, R;R(A,£60°):p - p
2,C;C=pnk



2, AF; |4CAF| = 60°
3,B;B€p nAF
4, Trojthelnik BAC

Konstrukce

Uloha ma 2 fe$eni, jelikoZ p¥imka p” protne kruznici k ve dvou bodech. V obrazku je druhé feseni
oznaceno Cislem 2 v indexu.

obr. 13

Diskuse.

Uloha ma 2 feSeni. Uloha miize obecné mit 2—4 feSeni v zavislosti na vzajemné poloze zadanych
utvard.



Ulohy k procviéeni:

1.

Je dana uzaviend lomena ¢ara ABCDA, kter¢ je hranici ctverce ABCD. Ve kterych osovych
soumérnostech ma dana lomena ¢ara

a) prave dva samodruzné body,

b) prave jeden samodruzny bod,

¢) samodruznou prave jednu tsecku, ktera tvofi stranu Ctverce,
d) samodruzné pravé dvé usecky, které tvoii strany ¢tverce?

[a) O(AC), O(BD), b) neexistuje, ¢c) O(AB), O(BC), O(CD), O(AD), d) O(p), O(q), kde p je
osa usecky AB resp. q je osa tsecky BC]

Urcete pocet os, podle kterych je osové soumérny pravidelny n-uhelnik.

[n]

Je dana ptimka p a body A, B lezici v opacnych polorovinach s hrani¢ni pifimkou p, ptic¢emz
AB neni kolma na p. Sestrojte na pifimce p bod V tak, aby osa thlu AVB lezela v ptimce p.

[Navod: Sestrojime obraz A’ bodu A v osové soumérnosti s 0Sou p. Pfimka BA’ protne
ptimku p v bodé V.]

Je dana Usecka AA; AA; = 4,5 cm. Sestrojte vSechny pravouhlé trojuhelniky ABC s pravym
uhlem pfi vrcholu C, v nichz AA; je téZznici t;at, = 6 cm.

[Navod: Neznamé body B, C jsou krajni body tisecky, ktera ma stted A;. Bod C lezi na
Thaletoveé kruznici s praimérem AA;. Bod B leZi na kruznici k(T, % tp), kde T je t&zisté
trojuhelnika ABC.]

Sestrojte lichobéznik ABCD, jsou-li dany délky obou jeho zakladen a, ¢ a obou jeho
uhlopficek e, f.

[Navod: Posunuti T(DC) zobrazi bod D do bodu C, bod B do bodu B, tise¢ku BD do tsecky
B’C’. V trojihelniku AB’C” jsou délky stran [AB’| =a + ¢, |B'C| =f, |AC| = e. Jsou-li
splnény nalezité trojihelnikové nerovnosti, 1ze trojuhelnik sestrojit. Body B a D jsou pak
obrazy bodii B”a C v posunuti T*(DC).]

. Jsou dany dvé rovnobézné piimky a, b a mimo né bod C. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik

ABC tak, aby jeho vrcholy A, B lezely po fad¢ na piimkach a, b.

[Navod: V rovnostranném trojuhelniku ABC ma uhel pii vrcholu C velikost 60°. V otocenti,
jehoz stiedem je bod C a tihel otoceni je +60°, je obrazem bodu A bod B, obrazem ptimky a
ptimkaa’. Proto B € a’. B € b,tedy B € a’' N b.]



Autor souhlasi s bezplatnym pouzivanim tohoto materidlu pro potieby vyuky a vzdélavani na vsech
typech Skol a skolskych zatizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha licenci Creative Commons, BY -
NC-SA.

Autorem vsech obrazkt je Ondiej Chudoba. Autor souhlasi s jejich bezplatnym pouzivanim.
Jakékoliv jejich dalsi vyuziti podléha licenci Creative Commons, BY-NC-SA. Obrazky byly
vytvoteny pomoci programu Geogebra (v. 4.0.19.0). Na pozadani (chudoba/at/gvm/dot/cz) autor
poskytne prislusné soubory typu .ggb.

Pouzité zdroje a literatura:

BENDA, Petr. A KOL. Shirka maturitnich prikladi z matematiky. 8. vydani. Praha: SPN, 1983. ISBN 14-573-83.

BUSEK, Ivan a KOL. Shirka tloh z matematiky pro Ill. roénik gymndzii. 1. vydéni. Praha: SPN, 1987. ISBN 14-423-87.
BUSEK, Ivan a KOL. Shirka tloh z matematiky pro IV. roénik gymndzii. 1. vydani. Praha: SPN, 1991. ISBN 80-04-23966-8.
BUSEK, Ivan. Resené maturitni tlohy z matematiky. 1. vydani. Praha: SPN, 1985. ISBN 14-639-85.

CIBULKOVA, Eva a KUBESOVA Nadé?da. Matematika — piehled stfedoskolského uciva. 2. vydani. Nakl. Petra Velanova,
Trebi¢, 2006. ISBN 978-80-86873-05-3.

FUCHS, Eduard a Josef KUBAT. A KOL. Standardy a testové ulohy z matematiky pro ctyfletd gymndzia. 1. vydani. Praha:
Prometheus, 1998. ISBN 80-7196-095-0.

PETAKOVA, lindra. Matematika: pfiprava k maturité a prijimacim zkouskdm na vysoké skoly. 1. vydani. Praha:
Prometheus, 1999. ISBN 80-7196-099-3.

POLAK, Josef. Prehled stfedoskolské matematiky. 4. vydani. Praha: SPN, 1983. ISBN 14-351-83.

POMYKALOVA, Eva. Matematika pro gymndzia — Planimetrie. 5. vydani. Praha: Prometheus, 2008. ISBN 978-80-7196-
358-5.

SCHMIDA, Jozef a KOL. Sbirka uloh z matematiky pro I. rocnik gymndzii. 2. vydani. Praha: SPN, 1986. ISBN 14-237-86.

SCHMIDA, Jozef a KOL. Shirka uloh z matematiky pro Il. rocnik gymndzii. 2. vydani. Praha: SPN, 1991. ISBN 80-04-
25485-3.

VEJSADA, FrantiSek a Frantisek TALAFOUS. Shirka uloh z matematiky pro gymnasia. 1. vydani. Praha: SPN, 1969. ISBN
15-534-69.





