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Kvadratické rovnice s parametrem

Priklad 1

Reste v R kvadratickou rovnici s parametrem a € R:

2ax?+ax—1=0

Reseni:

Dana rovnice je kvadraticka pro a # 0. Pro a = 0 dostavame po dosazeni do rovnice
nepravdivy vyrok —1 = 0, rovnice nema reseni.

Ddle tedy uvazujme pfipad a # 0. Dana rovnice je kvadratickd a o jejim feSeni
rozhoduje diskriminant D = b?> —4ac = a? —4-2a-(-1) = a? + 8a.

e D>0 a’+8a >0
a-(a+8)>0
a € (—o0; —8) U (0; +00).
Danad rovnice ma reseni

_—atvVa*+8a
X1,2 = 4a
e D=0 a’+8a=0
a=-8a=0.
Pfipad a = 0 v3ak nebudeme uvaZovat (viz prfedchozi) a po dosazeni a = —8 do

zadani dostavame rovnici —16x2 — 8x — 1 = 0. Jejim Fedenim je dvojndsobny kofen
1

X =-—-.
4
e D<O a’+8a <0
a-(a+8)<0
a € (=8;0)
Rovnice nema redlné koreny.
Shrnuti:
a K
—a++Va*+8
a € (—o0; —8) U (0; +0) { a= 4“ * a}
a

]

a € (—8;0) 1)




Priklad 2
Reste v R kvadratickou rovnici s parametrem a € R:
Qa+3)x*+x—a+4=0

Reseni:
. . . _ 3 ) 3. . S,
Dana rovnice je kvadratickd pro ai—z. Je-li a=—z, je rovnice linearni
a dostavame
3
x + E+ 4 =0.
ey 11
Jejim FeSenim je X = ——

2
Dale tedy budeme pokracovat za predpokladu, Zze a # —2. Rovnice bude kvadraticka
a o reSeni rozhoduje diskriminant D. V naSem pfipadé je
a=Q2a+3);b=1c= —a+4
aprotoD=b*—4ac=1—-4-Qa+3) - (—a+4) =8a? —20a — 47.
e D>0 8a? — 20a — 47 > 0 a to plati pro Va € R
Dand rovnice ma reSeni

—1++8a% —20a — 47

X1,2 =

4a + 6
e D=0 nenastane
e DO nenastane
Shrnuti:
a K
3 { 11}
=72 2
3 {—1i\/8a2 —20a—47}
a#t—=
4a + 6




Priklad 3
Pfi kterych hodnotach parametru p € R ma rovnice
Cp+3)x?—2(p+4)x+p—2=0
dvojnasobny redlny koren?
Reseni:
Je-li p = —Z, je zadana rovnice linearni a feSenim je jediny kofen x = —%. Dale
budeme uvazovat, ze p # —2.

Ur&ime si diskriminant D = —4p? + 36p + 88. Rovnice bude mit jeden dvojnasobny

S v Vs v v . —9++/81+88 —-9+13
realny kofen v pfipadé, ze D = 0, tj. prop; , = =

ap,=-—2;,p, =11.

-2 -2

a) pr=—2
Potom zadana rovnice ma tvar x? + 4x + 4 = 0 a jejim Fe$enim je dvojnadsobny
redlny kofen x; , = —2.

b) p, =11

Potom zadand rovnice ma tvar 25x2 — 30x + 9 = 0 a jejim feSenim je dvojnadsobny

Ly 3
realny kofen x; , = -

Shrnuti:
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Ulohy k procvicéeni

1. V mnoziné realnych Cisel feSte rovnici s parametrem a € R:

x?>—2ax +2a*—-9=0.

a K
a€ (—3;3) {ai\/9—a2}
a=23 {3}
a=-3 {—3}
a € (—o; —3) U (3; +x) )

2. V mnoZiné realnych Cisel reste rovnici s parametrem a € R:
ax(3x+4) = x*+1

a K

a=0 )

;

B
a=3 2

a € (=1;0) U (0; %) )

11 1
a€ (- —DU(7;3) VG5 +o)

—4a +V16a? + 12a — 4
6a — 2

3. Urcete, pro které hodnoty parametru a € R ma rovnice
(a + 2)x? + 2(a + 3)x + a — 1 = 0 dvojnasobny realny koten.

4. Urcete, pro které hodnoty parametru a € R ma rovnice

2(a + 2)x? — 24x + a + 3 = 0 dva redIné rizné koteny.

11
a=——

5

) xl’z =4

[a € (—11;6)]
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