HETEROCYKLICKE
SLOUCENINY

Heterocyklické slouceniny

- cyklické slouceniny

- obsahuji v cyklu jeste jiny atom nez uhlik —
heteroatom napt. O, S, N (vzacnéji Si, Se, P,
As, B)

- derivaty téchto latek: alkaloidy, barviva, 1éCiva
(antibiotika), nukleové kyseliny, vitaminy,
sacharidy, aminokyseliny

Nazvoslovi

trivialni, polotrivialni
- poloha substituentil se udava Cisly, ¢islovani zac¢ina od
heteroatomu

je v PSP ve vyssi skuping (nejnizsi O, pak S, N)
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pyrrol 1,3 - thiazol

v e s o | heteroatom nizev
Oznacdeni jinych heteroatomii 5 p
S thia
N aza
F fluora
Cl chlora
Br broma
1 joda
Se selena
Te telura
B bora
Hg merkura
P fosfa
Sb stiba
As arsa
Bi bisma
Si sila
Ge germa
Sn stanna
Pb plumba

Tabulka systematického nazvoslovi

heterocykli
cykly s dusikem cykly bez dusiku
Velikost kruhu - - - -
nenasyceny nasyceny nenasycené | nasyceny
3 - iren - iridin - iren - iran
4 -et - etidin -et - etan
5 -ol - olidin -ol - olan
6 -in * - inin -an
7 - epin - epan - epin - epan
8 - ocin - okan - ocin - okan
9 -onin - onan -onin - onan
10 - ecin - ekan - ecin - ekan

* nazvy téchto sloucenin se tvoii pomoci pfedpony perhydro-
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azolidin azol thiol oxol 1,3-oxathiolan 1,3-dithiolan

perhydroazin azin 2H-oxan




Rozdéleni heterocykli

a) Péticlenné cykly s jednim heteroatomem

furan thiofen pyrrol selenofen

tyto cykly maji aromaticky charakter, protoze heteroatomy
zapojuji do cyklu volny elektronovy par na heteroatomu
(m - elektronovy sextet)

rozlozeni hustoty je nepravidelné = malo zapojuje do
konfigurace el. par furan (T x) = furan je nejméné
aromaticky, vice aromaticky pyrrol, nejvice podobny
benzenu je thiofen

Typické reakce

Sg - souvisi s aromatickym charakterem (vysoka el. hustota
v poloze 2,5)

Nitrace
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2-nitropyrrol

Chlorace
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2-chlorfuran

Sulfonace

° + H,80, —> ) oM, o
) O

thiofen-2-sulfonova kyselina

Ag - katalytickd hydrogenace
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tetrahydrothiofen

Pyrrol

e bezbarva, krystalicka latka, zapachajici jako
chloroform

e vyskyt v Eernouhelném dehtu a nékterych pfirodnich
latkach

e napf. chlorofyl + Mg
hemoglobin porfin + Fe
myoglobin + Fe
bilirubin

vitamin B,, (kobalamin)
e v téchto latkach se vyskytuji Ctyfi pyrrolova jadra
usporadana v cyklu (porfin) nebo linearné

Porfin




Vitamin B,, (kobalamin)
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b) Péticlenné cykly se dvéma heteroatomy

pyrazol imidazol 1,3-thiazol oxazol
(léciva) soucast amk histidinu (léciva)
Sanorin — Iék proti rymé  vitamin B, (thiamin)
spravna cinnost
nerv. systému

c) Sestiélenné cykly s jednim heteroatomem
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pyridin 2H-pyran 4H-pyran
(a=pyran) (r-pyran)

Pyridin

pachnouci kapalina

zdroj — ¢ernouhelny dehet

pouziti jako rozpoustédlo

nejstabilngjsi heterocyklicka slou¢enina — podobna
struktura jako benzen

e oproti benzenu ma navic volné elektrony na N (tyto se
nezapojuji do aromatického jadra) =  zasadité
vlastnosti = + kyselina = pyridiniova sul
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pyridinium-chlorid
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piperidin (hexahydropyridin) — alkaloidy

Derivaty pyridinu

nikotinova kyselina N
e pyridin-3-karboxylova X

kyselina |

T . . s
e niacin — Iék proti pelagie COOH

(nemoc kuze)

/N

nikotinamid |
e derivaty této latky se N

vyuzivaji jako léciva CONH,

N
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nikotin g N
pikolin /N CHg
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X chinolin
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odvozeny alkaloidy
napr.chinin, morfin
XN
= isochinolin
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d) Sesti¢lenné cykly se dvéma heteroatomy 5:.
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pyrimidin  (1,3-diazin)

e odvozeny pyrimidinové baze nukleovych kyselin
DNA (A,G,C,T) a RNA (A,G,C,U)

e baze se vyskytuji ve dvou formach enolforma (=
vazba a skupiny OH) a ketoforma (=O)
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Cytosin C (4-aminopyrimidin-2-ol) Barbiturova kyselina (pyrimidin-2,4,6-triol)
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e jsou od ni odvozeny barbituraty — 1éCiva patfici mezi
enolforma ketoforma

hypnotika a sedativa
e derivat pyrimidinu




el HEH
e) Dva kondenzované heterocykly o0 oo
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Mocova kyselina (purin-2,6,8-triol) 20 s
e produkt latkové pfemény dusikatych latek OH 0
e u plazl a ptaku je koneény produkt H
o . " . = N N
e v nizké koncentraci je v moc€i savcu N \ HN
o v lidském téle se jeji tvorba zvysuje pFi )\ | >_°” | >=°
onemocnéni ledvin, je sou¢asti ledvinovych HO N H o] N ”
kamenu "

e pii revmatizmu se usazuje v kloubech

enolforma ketoforma




