Biosyntéza a metabolismus
lipidu




Metabolismus

lipidy — zdroj E
hlavné stavebni slozka (bunécne
membrany)

odbouravani tuku ovliviauji hormony —
adrenalin, noradrenalin, glukagon

v travicim ustroji — hydrolytické Stépeni —
lipasa

lipasy jsou ve vysoké koncentraci v
pankreasu, zaludku a stfevni sténé
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Glycerol

* reaguje se zbytkem kyseliny fosforecne,
pres glycerolfosfat vstupuje do glykolyzy
« odbourava se na CO, a H,O
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Karboxylove kyseliny

odbouravaji se 3-oxidaci (Lynenovou spiralou) v
mitochondriich

pfi kazdé oto€ce Lynenovi spiraly se odbouraji 2 atomy
C a uvolni se ATP (na 1 molekulu C,;H;-COOH se
uvolni 146 molekul ATP)

Cyklicky proces, ktery postupné zkracuje fetéz VMK
vzdy o dva atomy uhliku

Odbouravani VMK se déje po spiréle, tzv. Lynenova
spirala (1 cyklus =1 zavit)

Reakce probihaji na tfetim, tj. B, uhliku tak dlouho,
dokud se cela VMK nerozlozi na acetylkoenzymy A




Karboxylove kyseliny

* Odbouravani VMK se déje po spirale, tzv.
Lynenova spirala (1 cyklus = 1 zavit)

* Reakce probihaji na tretim, tj. 3, uhliku tak
dlouho, dokud se celda VMK nerozlozi na
acetylkoenzymy A

» déj probiha v nékolika krocich
@ dehydrogenace
@ hydratace
® dehydrogenace
@ odstépeni C-C




Feodor Felix Konrad Lynen

(6. dubna 1911 — 6. srpna
1979) byl néEmecky
biochemik. Spolu s
Konradem Blochem
ziskali v roce 1964
Nobelovu cenu za
fyziologii a medicinu za
objev mechanismu a
requlace latkové premény
cholesterolu a mastnych

kyselin.
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* Produktem [-oxidace jsou acetylkoenzym
A, NADH+H*, FADH,

e Acetylkoenzym A vstupuje do Krebsova
cyklu

* Redukované koenzymy prenasi vodik do
dychaciho retézce
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pfi kazdé otacce — Ubytek 2 atomu C
_ — uvolnéni ATP - -oxidace poskytuje
organismu velké mnozstvi E

Napr. kyselina stearova C,;H;;COOH

na pocatku nutné dodat 1 ATP, vznika 9 molekul
acetylCoA = foxidace probéhne 8x = v kazdém cyklu
vznikne po jednom FADH, a NADH+H*

Vypocet:
Aktivace - 2ATP
9 acetylCoA =9 x 12 ATP 108 ATP
Regenerace NADH+H* =8 x 3 ATP 24 ATP
Regenerace FADH, =8 x 2 ATP 16 ATP
146 ATP

Vedlejsi produkt B-oxidace je H,O, ta umoznuje nékterym
zivoCichum pfezit v extrémnich podminkach napf.
velbloudovi umozni preziti za obdobi sucha a hladu.
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» Celkovy energeticky vytézek odbouravani
VMK o n uhlicich je také dan vztahem:

posledni C, zbytek
uz neprojde cyklem

2

energie v jednotkich ATP = 5§ (-g— -~ 1) 4+ 12 (-’—1) — 2>

Lynenova  odbourdani  vydaj na
spirala acetyli pocéatetni
aktivact




Biosyntéza lipid u

« z acetylCoA vysSi RCOOH (sudy pocet C,
maximalne jedna =)

« karbox. kyseliny s vysSSim pocCtem = musi
byt pFijimany v potrav &

* nejde o zvratny déj k B-oxidaci (pouzity
jiny enzymovy system)

* biosyntéza probiha v cytoplazmé

16



Rozdily mezi B-oxidaci a synthesou MK

F-OXIDACE (MITCCHONDRIE)
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@ Lokalisace v burice

@ Prenasec acylové skupiny

@ Akceptor/donor vodiku

@ Forma dvouuhlikatych jednotek

17



