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e autotrofni sacharidy tvori z CO, + H,0
(anorg. latky) — FOSYNTEZA

 heterotrofni vyuziva pro tvorbu sacharidu
C,, C, uhlikate slou€eniny (pyruvat, laktat,
glycerol) - GLUKONEOGENESE




Fotosyntésa

» schopnost vysSich rostlin, zelenych a
hnédych fas, nékterych prokariontnich org.
— jednoduché sinice, zelené a purpurové

bakterie

e soubor chem. reakci, v jejichz pr tbéhu
dochazi k pohlcovani E slune ¢éniho
zareni, ktera je vyuzitak p remeéneé
jednoduchych anorg. latek na latky

organické




e podstatou je pfeména energie slune¢niho
zareni na E chemickou
6CO,+12H,0 - C,H,,0, +60,+6H,0
AG = 2826 kJ / mol

 nizSi fotosyntetizujici org. (fotos. bakterie)
pouzivaji misto H,O napf. H,S, H, nebo
org. kyseliny = nemohou produkovat O,




primarni (sv ételna) faze
— absorpce a preména
svételné E

fotosyntéza

sekundarni (temnostni) faze
— vstup CO, a jeho
zabudovani do
sacharidu




OBECNE SCHEMA OXYGENNI FOTOSYNTEZY
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Primarni (sv ételnda) faze

absorpce slunec¢niho zareni a jeji pfeneseni na
chlorofyl a

chlorofyl a umoznuje pfeménu energie fotonu
sluneéného zafeni na energii excitovanych
elektrond, ta se vyuzije na syntézu ATP a
NADH+H*

fotosyntéza vyuziva 2 fotosystemy | a ll, liSi se
pigmentovym slozenim a uc€innosti v jiné oblasti
zareni

probiha na membranach tylakoidu




SCHEMA MOLEKULY CHLOROFYLU

hlorophyll b
hyll a
g
£ I
Porphyrin ring
thylakoids) S e (light-absorbing
: o 15 “head” of

molecule)

Thylakoid
membrane

|
ll:u,,

R B
Chioroplast {
"2 S
A

> Hydrocarbon tail
(H atoms not shown)




Reakéni centrum a anténa fotosystemu

SVETLO molekuly
chlorofylu

v anténovem
ko rpplexu

anténovy
komplex

VNITROTHYLAKOIDOVY
PROSTOR

membréna
thylakoidu |
|

specialni par molekul

STROMA chlorofylu v reakénim centru veskeni contrum

vysokoenergeticky
elektron
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Tok elektronu béhem fotosyntézy v thylakoidni
membrané

mambrans — . i
thylakoidu Fik

pahyiy protond
pa jelich
elaktrochemickam

potencialovam spddu

plastoeyanin farredoxin
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11



redoxnl potencial

= 8 —

—u*4-

=]
[=]
]

2
B
|

0,8 —

4
@\\\
A

Shey NADPH+H
2e
Q
,Tmtnnhlnun
Shov ADP+P| P zoc I
ATP fotosystém I,
oe 20t

I (Foo) < 3
fotosyatém II. Y209

12



Reduction
potential
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The Z-scheme of photosynthesis, Photosystems I and IT (PST and PSII) are linked in series and include two “uphill” and three “down-

hill” reductions.
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Fotosystém |

obsahuje hlavné dlouhovinéjsi formy chlorofylu a s absorpci do 700 nm

molekula oznacena Py, absorbuje svételné kvantum - excitovany stav
uvolni se e- se dale prenese na NADP* —. NADPH+H* (nutne 2e- a 2H*
= absorpce 2hv a excitace 2 molekul P,,)

NADPH+H®* vyuzito ve Il. fazy fotosyntézy

Cyklicka fotofosforylace = — e uvolnény z P700 se mlze pfes Z a

plastochinon vratit zpét do Py, vznika ATP, nevznika NADPH+H* a
neuvolnuje se O,

Fotosystém Il

kratkovIngjSi formy chlorofylu a

Z 2P¢g, Se uvolni 2e- a redukuji systém Q a odtud jsou transportovany

k fotosystemu | (P,o0) Nahradi e- a vréati ho do pavodniho stavu, uvoliuje
se pfi tom molekula ATP — necyklicka fotofosforylace (necykllcka e
se nevrati na misto odkud se uvolnil)

Fotolyza H ,0O

slouzi k doplnéni e ve fotosystému Il (Pgg,) H:0 - 2H" +2e" + %0,
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SCHEMA SPRAZENI FOTOSYSTEMUI (PSI) A FOTOSYSTEMU II (PS II)

Light

NADP* *
reductase 2K

Energy of electrons
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hv

produkce NADPH+H*

fosforylace

primarni faze

cyklick& a necyklicka = ATP

120,

co,

Y

sekundarni faze

—> hexosy
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Sekundarni (temnostni) faze

» dochazi k biosyntéze sacharidu z CO,,
vyuziva se NADPH+H* (reduk¢ni Cinidlo) a
ATP (zdroj E)

» probiha v kapalné ¢asti chloroplastu
(stroma) a cytosolu

e znamo nékolik metabolickych drah
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e nejznam éjSi Calvin Gv cyklus - vyuziva ho
vétsina rostlin a fas = oznacujeme je jako C,
rostliny (nejprve vznika 3-fosfoglycerat)

 ma 3 faze : @ fixace CO, v organickée forme

@ redukce aktivovaného CO, za
vzniku hexosy

® regenerace akceptoru CO,

* ma-li z CO, vzniknout glukosa musi cyklus
probehnout 6x
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6 D 6 molekul CO, ze vzduchu

TN

nestabilni meziprodukt
s ® T TTT}®

obsahujici 6 atomd uhliku
ribulosa-1,5-bisfosfat l
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Cyklus fixace
uhliku

cuphny, g yaefioy, @ miroloesing
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Calvinuav
cyklus
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SCHEMA CALVINOVA CYKLU

10-00-P
Gar Glucose and
(a sugar) other organic
Output compounds
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ATP
Ribulose

STAGE 3:
Regeneration
Ribulose Fixation
1,5-bisphosphate
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\\
N\
\ r 4
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STAGE 1:
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fotorespirace — mnohé rostliny jsou po ozareni
schopny pfijimat O, a uvolfiovat CO,

pfi 1 c(CO,) a 1¢c(0,) prfevladne fotorespirace nad
fotosyntézou

predpoklada se, ze fotorespirace chrani pred
poskozenim pfi | ¢(CO,)

C, rostliny — kukufice, cukrova tftina, plevele
maji predcyklus, ktery koncentruje CO, a tim
potlacuje fotorespiraci
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CO, ze vzduchu

oxalacetat C,

malat C,

fosfoenolpyruvat

pyruvat C,

glukosa-6-fosfat
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e takto se tvori 1t ¢(CO,) = tv a tucinnost
fotosyntézy

» staCi mensi prfisun CO, = pruduchy
mensi, rostliny ztraci méné vody =
rostliny C, Iépe vyuzivaji vodu

« CAM rostliny - rostliny z Celedi
tucnolistych (Crassulace) napf. poustni
sukulenty maji obménu C, cyklu =
hromadi si CO, (pfijimaji CO, v noci -
| teplota, uskladnéni ve vakuolach jako
malat)
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