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Zaci gymnazia: 1. ro¢nik ¢tyrletého studia a 5. ro¢nik
osmiletého studia + maturitni roénik, vék 16-19 let

podpora a doplnéni vyuky fyziky, material je uréen i pro
samostatnou praci zak(

Zaci si osvoji feSeni typickych fyzikalnich uloh
(kinematika)

Ucebni material obsahuje vzorovy pfiklad a ulohy z ¢3sti
— kinematika. MUzZe slouzit pfi vykladu, procvi¢ovani i
pro samostatnou praci zak(. Velmi vhodny je pro
pripravu k maturitni zkousce z fyziky.
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1. 2. Kinematika

Pfipomenuti:

Rovnomérné proménny pohyb hmotného bodu po kfivce nebo po pfimce je pohyb, pfi némz ma
tecna slozka zrychleni stalou velikost, a; = konst. (# 0).

Je-li pfitom a; 17 ¥, je pohyb rovnomérné zrychleny, je-li a; Tl ¥, je pohyb rovnomérné

zpomaleny.

Pti pohybu po pfimce ma hmotny bod jen te¢né zrychleni (zdlvodnéte!), a mlizZeme tedy psat:
a,=d, a,=a.

Uloha 1
(Uloha 2.6 Uz[1],s.82.)

Automobil jede rovnomérné v zatacce, ktera ma tvar kruznice. Rozhodnéte, zda ma stédlou
rychlost nebo zda se jeho rychlost méni. Rozhodnéte, zda je jeho zrychleni nulové, nebo je
nenulové a stalé, nebo zda se zrychleni méni. Nakreslete nacrtek a vysvétlete presny vyznam
uzitych nazv(, popf. ndzvy upresnéte.

[Vysledek: ¥ se méni, d se méni, a se neméni.]

Priklad 1
(Priklad vznikl Gpravou ulohy 2. 7 U z [1], s. 82.)

Hmotny bod se pohybuje zrychlené po p¥imce se zrychlenim o stalé velikosti @ = 0,5 m-s™.
V okamziku t; = 0 s byla jeho drdha s; = 7 m a velikost rychlosti = 5 m-s. Ukoly: 1.
Napiste vztahy vyjadrujici zavislost jeho rychlosti a drahy na ¢ase. Tyto vztahy zndzornéte
graficky. 2. Uréete ¢as, ve kterém bude mit jeho rychlost velikost 40 m-s™. 3. Uréete &as, ve
kterém bude mit jeho draha hodnotu 90 m.

Reseni:
1
l.v=v,+at, s= s + v1t+zat2.
Pro grafické znazornéni si sestavte tabulky pro nékolik hodnot. Pro prvni zavislost staci dvé

hodnoty (jednd se o linearni zavislost), pro druhou zavislost je tfeba vice hodnot. Mlzete
pouzit napf. pocitac.
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s= s+ vit+ %at2 (1).

Vypocitat nezndmou t z vySe uvedené rovnice (1) Ize nékolika zpUsoby: graficky ¢i numericky
pomoci pocitace, nebo (analyticky) fesenim kvadratické rovnice. Re$eni kvadratické rovnice
zde uvedeme, i kdyz Zaci 1. rocniku nemusi byt v téchto vypoctech zbéhli.

Rovnici (1) si postupné upravime:

at? + 2v,t +2(s; —s) =0

—2v1 & [4vi-8a(s1=S)  _104 [425-4(7-90)
= s

2a 2.0,5

t1’2 == =..=10,8s.

(Fyzikalni vyznam ma jen kladny koren.)
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Uloha 2
(Jednd se o tlohu 2. 8. U z[1], s. 82.)

Brzdna draha automobilu jedouciho rychlosti 80 km-h™ byla 100 m. Predpokladejte, zZe
pohyb byl pfimocary rovhomeérné zpomaleny a reSte ukoly: 1. NapiSte vztahy vyjadfujici
zavislost velikosti rychlosti a drahy na case. 2. Urcete zrychleni automobilu. 3. Znazornéte
graficky zavislost velikosti rychlosti a drahy na Case.

[Vysledky: 1. v = v; —at, s = vyt —%atz; 2. a=247m-=s? d Tl D. 3. Grafické zavislosti Ize ziskat

stejné jako v ptikladu 1.]

Uloha 3
(Jednd se o ulohu 62 Cz [2], s. 36.)

Kapka desté dopadne na zem z mraku ve vySce 1700 m. Jakou rychlosti by dopadla, kdyby jeji
let nebyl brzdén odporem vzduchu? Bylo by vtomto pfipadé bezpecné setrvavat béhem
boure venku? (g =10 m-s )

[Vysledek: v = 184 m-s™, ne.]

Uloha 4
(Uloha vznikla Gpravou PRIKLADU 2. 2 z [1], s. 24.)

Kotouc o poloméru R = 1,0 m se otaci rovhomérné
kolem vodorovné osy o tak, ze konda 0,70 otacky za
sekundu. Na jeho okraji je pfipevnéno malé téleso T
o hmotnosti m = 2,0 kg, viz obr. 3. PovaZujte téleso

za hmotny bod a urcete: 1. velikost rychlosti télesa,
2. smér rychlosti télesa v bodech A, B, C, D. 3. Smér
a velikost zrychleni télesa v bodech A, B, C, D. Plati R
vztah a, = ag ?

Obr. 3
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[Vysledek: 1. v = 2mRf = 4,4 m-s™. 2. Rychlost m4 ve véech bodech smér te¢ny ke kruznici. Vektory
2
a, , ag , ac , ap mifi do stfedu kruznice a maji stejnou velikost a = % =19 ms”. Vztah a, = ap

neplati.]
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Zdroje obrazka:

Obr. 1, 2, 3 zhotovil Ondfej Chudoba a jsou urceny pro bezplatné pouzivani pro potieby vyuky a
vzdélavani na vsech typech skol a skolskych zafizeni.



