7. rocnik - 7. Kruh, kruznice, valec

7. Kruh, kruznice, valec

7.1 Kruh, kruznice

7.1.1. Zakladni pojmy

KruZnice je mnoZina bodli majici od dan¢ho bodu stejnou vzdéalenost.

Dany bod oznacujeme jako stfed kruZznice.

Stejnou vzdalenost nazyvame polomér a oznacujeme .

Primér je useCka, kterd spojuje dva body na kruznici, kterd prochazi sttedem kruznice.
Primér oznacujeme d.

Mezi polomérem a primérem kruznice plati vztah : d =2 . r
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ZapiSeme k (S ;1) Cteme kruznice K je urCena sttedem S a polomérem [.

Tétiva je usecCka, ktera spojuje libovolné dva body na kruznici. ( nemusi prochazet
sttedem kruznice ). Nejdelsi tétivou je primér.

/.
L/ AB - tétiva

Priklad 1 : Narysujte k ( S ; 4,5 cm). Dale narysujte :
a) dva navzajem kolmé pruméry AB a CD;

b) dva poloméry SA a SB, které sviraji thel 75°

c) tétivu /AB/ = 4 cm;

d) tétivu /CD/ =4,5 cma /DE/ =5 cm;

e) polomér SA a tétivu /AB/ = 6 cm;

f) bod A a tétivu AB a AC, které sviraji pravy uhel,
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Priklad 2 : Jak nazyvame prisecik os vSech tétiv dané kruznice ?

Priklad 3 : Je déna tétiva AB kruznice k ( S; 5 cm ). Kolik existuje tétiv :

a) rovnobéznych tétiv s tétivovou AB;

b) rovnob&znych tétiv s tétivovou AB délky 5 cm;

c¢) rovnobé&znych tétiv s tétivovou AB délky 10 cm;

d) rovnobéZnych tétiv s tétivovou AB délky 15 cm;

e) kolmych tétiv na tétivu AB o délce 5 cm;

f) kolmych tétiv na tétivu CD, ktera svira s tétivou AB tihel 45°, délky 5 cm;
g) kolmych tétiv na tétivu CD, ktera svira s tétivou AB thel 45°, délky 15 cm;

Priklad : Je dana kruznice k ( S ; 5 cm). Jeji tétiva MN je vzdalena od stiedu kruznice 3
cm. Vypocitejte jeji délku.

Reseni :
X r* = /SO + IMO/*
., \ 5% = 3° + /MO/?
- S | IMO/ =4 cm
I\ T IMN/ =8 cm

Piiklad 4 : T¢tiva /AB/ = 10 cm kruznice K je vzdalena os jejiho stfedu 2 cm.

a) Vypocitejte velikost tétivy CD, jestlize je vzdalena od stfedu kruznice 2,5 cm.
b) M4 na vysledek vliv skutecnost, ze dané dvé tétivy budou rovnobezné.

c¢) Kolik existuje rovnobéznych tétiv , které maji stejnou velikost.

Kruh je mnozina bodu, které maji od daného bodu ( stFedu kruhu ) vzdalenost mensi
nebo rovnu danému c¢islu ( poloméru ).

Mezi polomérem a primérem kruhu plati vztah : d =2 . r
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ZapiSeme K (S ;r) Cteme kruh K je uréen stfedem S a polomérem r.
AeK Cteme bod A je bodem kruhu K ( lezi uvnitt kruhu K ).
Be K Cteme bod B neni bodem kruhu K ( nelezi v kruhu K)).

KruZnice 1 kruh je obrazec osové soumérny podle libovolné piimky, kterd prochazi
sttedem kruznice ( kruhu ).

KruZnice 1 kruh je obrazec stfredové soumérny podle svého stiedu.

7.1.2. Délka kruZnice
O=2.mn.m1 O=n.d

n(pi) 7 nema jednotky w — Ludolfovo cislo

Hodnota & je ptiblizné 27—2

Pro vypocet miizeme pouzivat ptibliznou hodnotu 7 = 3,14

7.1.3. Obsah kruhu

7 __d?
S=mnr 5=, —
4

Priklad 5 : Ludolfova Cislo je z hlediska vystavby Ciselnych obort jakym ¢islem ?

Piiklad 6 : Vypoctéte délku kruznice a obsahu kruhu, je-li dano :

a) r=5cm; b) r =13 mm; c)r=6,4dm;

d)d=42cm; e)d=2,1m; Hd=9,1cm;

Priklad 7 : Vypoctéte obsah kruhu, je-li dan obvod ptislusné kruznice :

a) 31,4 cm; b) 28,26 m; c) 50,24 dm; d) 62,8 mm;

e) 81,64 mm;

Priklad 8 : Vypoctéte obvod kruznice, zndme-li obsah ptislusného kruhu :
a) 200,96 cm*  b) 254,34 m%; c) 78,5 m*; d) 3,46 m?;

e) 65 mm?;
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Priklad 9 : Kruh ma stejny obsah jako Ctverec, jehoz obvod je 338,4 m. Vypocitejte
pramér kruhu.

Priklad 10 : Otacivy zavlaZzova¢ ma dostiik 18 metri.

a) Jakou rozlohu pidy mize zavlazit z jednoho mista ?

b) Jakou rozlohu piidy mize zavlazit, jestlize se miize pohybovat po Gsecce délky 40
metra?

Priklad 11 : Kolikrat se na draze 1 km oto¢i kolo, které ma polomér 20 cm ?

Priklad 12 : Vypocitejte délku kruznice, kterd je ¢tverci o strané 5 cm :
a) opsana;
b) vepsana.

Piiklad 13 : Ze &tverce se ma vystiihnout kruh, jehoz obsah je 100 cm®. Vypogitejte délku
strany nejmensiho Ctverce, ze kterého Ize tento kruh vysttihnout ?

Piiklad 14 : Ctverci o neznamé strané je opsana kruznice, ktera ma délku 15,7 cm.
Vypoctéte stranu Ctverce.

Piiklad 15 : Deska kruhového stolu ma obsah 50,24 dm® Vypotitejte pramér kruhového
ubrusu, ma-li pfesahovat okraj stolu o 30 cm.

Piiklad 16 : Obsah kruhu je 4.n cm® . Vypo&téte piesnd délku kruZnice, ktera piislusi
tomuto kruhu.

7.1.4. Oblouk kruznice

Oblouk kruznice je ¢ast kruznice, kterd je ohrani¢ena dvéma body na kruznici.

Dva body na kruznici déli kruznici na dva oblouky kruznice, které v nasem piipadé¢ jsme
oznaéili ky, Ko.

Miizeme také fici, Ze tétiva rozd¢€li kruznici na dva kruhové oblouky.

Délka kruhového oblouku |O = ;g)z o
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7.1.5. Kruhova usec
Kruhova tsec je ¢ast kruhu ohrani¢ena tétivou a obloukem kruZznice.
Nejvétsi kruhova Gse€ je polokruh ( tétiva je priomér )

7.1.6. Kruhova vysec

Kruhova vyse¢ je ¢ast kruhu ohrani¢ena dvéma poloméry kruhu a obloukem kruznice.

Obsah kruhové vysece S =

7.1.7. Stiedovy a obvodovy uhel
Stiedovy uhel a je thel, ktery sviraji dva poloméry kruznice ( kruhu ).

Obvodovy tihel je takovy uhel pfi bodu na kruznici jehoz ramena protinaji danou kruznici
vzdy jesté v jednom bodé¢.

7. ro¢nik -7. Kruh, kruznice, valec 5



7. rocnik - 7. Kruh, kruznice, valec
Velikost obvodového thlu viici sttedovému uhlu piisluSejici stejné tétiveé je polovicni.

Priklad 17 : Vypocitejte obsah kruhové vysece a délku kruhového oblouku s polomérem
r a ptislusnym sttedovym thlem a, je-li :

a)r=4cm, a =60°;

b)r=6,3 dm, a =270°;

o)r=18m, a=135"15

Priklad 18 : Jak velkému uhlu odpovida délka kruhového oblouku :
a) polovina kruznice; ¢) polovina ¢tvrtiny kruznice;
b) Sestina kruznice; d) tisicina kruznice;

Priklad 19 : Vypocitejte velikost tihlu, kterému ptislusi délka kruhového oblouku, jestlize
polomér kruznice je S cm :

a) 2,617 cm; b) 5,67 cm; c) 9,59 cm; d) 17,44 cm;

e) 30,53 cm; f) 31,40 cm;

Priklad 20 : Vypocitejte velikost thlu, kterému ptislusi obsah kruhové vysece, jestlize
polomér kruhu je 4 cm :

a) 4,19 cm’; b) 9,07 cm?; c) 15,35 cm?; d) 27,91 cm?;

e) 48,84 cm’; f) 50,24 cm?;

Priklad 21 : Vypoctéte polomér kruznice, jestlize délka kruhového oblouku 9,59 cm
prislusi sttedovému ahlu 110°,

Priklad 22 : Vypoctéte obsah kruhové vysece, ktery ptislusi kruhovymi oblouku délky,
jestlize polomér kruznice je 5 cm :

a) 2,617 cm; b) 5,67 cm; c) 9,59 cm; d) 17,44 cm;

e) 30,53 cm; f) 31,40 cm;

Priklad 23 : Vypoctéte délku kruhového oblouku, ktery ptislusi kruhové vyseci, jestlize
polomér kruznice je 5 cm :

a) 9,81 cm’; b) 15,7 cm?; c) 11,12 cm?%; d) 30,75 cm?;

e) 59,09 cm; f) 74,14 cm?;

Priklad : Vypoctéte velikost kruhové usece urené kruznici o poloméru 5 cm, tétivou o
velikosti 8 cm a thlem 106° , pod kterym vidime koncové body tétivy.
Resen :
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Zapis: /SY/=5cm /XY/=8cm /AY/=4cm thel YSX méti 106°

Trojuhelnik ASY je pravouhly s pravym thlem pti vrcholu A.

2 2
Obsah kruhové vysece S= 37;3;)0 a 5= 3,14.05 106 = 23,11 (cm?)

SA? + AY? = SY?

SA? + 4% =52
ISA/ =3 (cm)
Obsah trojihelnika SYX S, = XY2.AS
8.3
82 = 7
S; =12 (cm?)
Obsah kruhové usece S=5,-5,

S=11.11 (cm?)

Priklad 24 : Jak velkou drahu vykona hrot velké rucicky dlouhé 10 cm za :

a) 1 hodinu; b) 5 hodin c) 7,5 hodin d) 31 hodin
¢) pul dne; f) cely den; g) 1 minuta; h) 10 minut;
Priklad 25 : Jak velkou drdhu vykona hrot malé ru¢icky dlouhé 3 cm za :
a) 1 hodinu; b) 5 hodin c) 7,5 hodin d) 31 hodin
¢) pul dne; f) cely den; g) 1 minuta; h) 10 minut;

Piiklad 26 : Sekundova rucicka hodin dosahuje svym koncem az ke kruznici K, ktera
ohranicuje cifernik. Jakou ¢ast kruznice k opisSe konec této rucicky pii pohybu za :
a)2s; b) 15s; ) 30s; d) 45s; e) 50 s; f) 60 s;

Priklad 27 : Kolik procent obsahu kruhu predstavuje obsah kruhové vysece, jejiz
poloméry sviraji uhel 45°.

Priklad 28 : Vypoctéte délku kruznice K a obsah kruhu K, ktery je touto kruznici urcen,
je-li tato kruznice:

a) vepsana ¢tverci o strané a = /6 cm;
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b) opséna ¢tverci o strané a = /2 cm;
c¢) opsana obdélniku o stranacha =8 cm, b =6 cm;
d) vepsdna kosoctverci s vySkou v =4 cm;
e) vepsana rovnostrannému trojuhelniku, jehoz obsah je /3 cm?;

Priklad 29 : Vypoctéte délku kruznice, jestlize :

a) jeji polomér je o 1 cm vétsi nez polomér kruznice délky 10.m cm;
b) jeji délka je o 1 cm vétsi nez délka kruznice o poloméru 5 cm;

¢) obsah kruhu, ktery ma stejny polomér, je 36.w cm®;

d) ma polomér v poméru 6 : 5 k poloméru kruznice délky /5.t cm;
e) jeji polomér se rovna délce kruznice o poloméru 6 cm;

Priklad 30 : Vypoctéte obsah kruhu, jestlize :

a) ma polomér o 1 cm vétsi nez kruh o obsahu 12. ;

b) mé4 obsah o 1 cm® vétsi nez kruh o polomé&ru 5 cm;

c) délka kruznice, kterd ma stejny polomér, je 9. w cm;

d) ma polomér v poméru 7 : 3 k poloméru kruhu o obsahu 18. =;

e) ma polomé&r v poméru 2 : 3 k poloméru kruznice o délce /3. 7 cm;

Priklad 31 : Jak se zméni délka kruznice a obsah kruhu, jestlize :

a) polomér zmensime na polovinu; e) prumér dvakrat zvétSime;
b) polomér zmensime o 50 %; f) primér tfikrat zvétSime;
c¢) polomér ztrojnasobime; g) prumér vynasobime ¢islem 1,5;

d) polomér ¢tyfikrat zmenSime;

Priklad 32 : Vypoctéte délku opsané kruznice pravouhlému trojuhelniku ABC, pro ktery
plati :

a) odvésny méfi 4 cma 6 cm;

b) odvésny méti 2 cma 7 cm;

¢) pfepona méii 5 cm, odvésna /5 cm;

d) odvésna méfi /10 cm, pfepona 10 cm.

Priklad 33 : Je dan rovnostranny trojuhelnik ABE, ¢tverec ABCD, Kj je vepsana kruznice
rovnostrannému trojuhelniku ABE a ma obvod /2. cm. Vypoététe délku kruznice k;,
ktera je opsana ¢tverci ABCD.

Piiklad 34 : Kruznice k; je vepsand a k; je kruznice opsana ¢tverci ABCD. Vypoctéte
délku kruznice Ky, jestlize délka k; je 5. m cm.

Piiklad 35 : Je dan rovnostranny trojihelnik ABC. Kruznice k; je kruznice opsana

trojuhelniku ABC, kruznice kj prohazi vrcholem C a dotyka se strany AB. Vypoctéte
délku kruznice Ky, jestlize délka k; je 8. m cm.

7. ro¢nik -7. Kruh, kruznice, valec 8



7. rocnik - 7. Kruh, kruznice, valec
Priklad 36 : Je dan rovnostranny trojihelnik ABC, kruznice k; ma pramér stranu BC,
kruznice K; je vepsana kruznice trojihelniku ABC. Vypoctéte délku kruznice Ko, jestlize
délka kruznice k; je 6. T cm .

Pi#iklad 37 : Vypodtéte obsah vyznagené plochy. Ciselny udaj je v milimetrech.

Priklad 38 : Vypoctéte délku spiraly. Praméry jsou v milimetrech.
80
e -

40

7.2 Vzajemna poloha primky a kruznice

Kruznice a ptimka mohou mit tfi vzajemné polohy :
a) piimka protina Kkruznici ve dvou bodech ;

pfimku nazyvame se¢na

vzdalenost ptimky od stiedu kruznice ( v ) je mensi neZ polomér kruZnice r
7. ro¢nik -7. Kruh, kruznice, valec 9
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Se¢na na kruznici vytina tétivu.
V nasem ptipadé AB.

b) pifimka se dotyka kruZnice v jednom bodé¢;
pfimku nazyvame te€na
vzdalenost ptimky od stfedu kruznice ( v) je stejné velikd jako polomér kruznice ( r)
V=r

) piimka nema s kruznici Zadny bod;
pfimku nazyvame nese¢na nebo vnéjsi piimka kruznice;
vzdalenost piimky od stiedu kruznice ( v ) je véts$i nez polomér kruznice (r)
V>r

Priklad 39 : Sestrojte kruznici | , ktera ma stied v bodé T a polomér 6 cm. Na kruznici
vyznacte bod A. Sestrojte te¢nu t kruznice |, ktera prochazi bodem A.

Sestrojte tecnu t;, kterd je rovnobézna s tecnou t. Dale sestrojte tecny 1y, t3, které jsou
kolmé na teCnu 1.
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Piiklad 40 : Je dana kruznice k (S; 5 cm). Vypocitejte délku tétivy kruznice kK, jestlize je
od stfedu S vzdalena 3 cm.

Priklad 41 : V kruzZnici k je tétiva AB délky 5 cm vzdalena od stfedu kruznice 3 cm.
Vypocitejte polomér této kruznice.

Priklad 42 : Je dana kruZnice k (S; 2,5 cm) a pfimka p, kterd ji neprotina. Sestroj tecnu._t
této kruznice, kterd s ptimkou p svira thel 60°.

Priklad 43 : Sestrojte kruZznici o poloméru r = 2,5 cm, kterd prochdzi dvéma danymi body
A a B, pro které plati /AB/ =3 cm.

Piiklad 44 : Narysujte piimku m a bod S tak, aby vzdalenost bodu S od ptimky m byla
3,5 cm. Sestrojte kruznici K se stfedem S a polomérem 4 cm. Urcete vzajemnou polohu

kruznice K a ptimky m.

Priklad 45 : Narysujte pfimku m a bod S tak, aby vzdalenost bodu S od pfimky m byla

3,5 cm. Sestrojte kruznici K se stfedem S a polomérem 2,5 cm. Uréete vzajemnou polohu
kruznice K a ptimky m.

7.3 Vzajemna poloha dvou KruZznic

Zakladni ¢lenéni : 1) maji totozny stied S1=5;
2) nemaji totozny stied S1 25,

Sti‘edna je vzdalenost stiedi Sy; S; kruznic ky; Ko,
1. kruZnice se spole¢nym stiedem :

a) kruznice totozné — maji stejné veliky polomér r=r;
b) kruZnice soustifedné — maji rizné veliky polomér r; = I,

/\"//ﬂ‘ it k
/ \\‘ e \\
/,/ Ui /< // N B X 5 ) o
{ /. N\ soustiedné kruznice Ky, Ko
( { % / \ \ o , . W - -
L \Y ] S riznymi polomery
| \ .= / |
\ \ 1792 /
\\\ \ l,./ ) /
\\ » - //// ///
- //

Mezikruzi je mnozina bodli mezi dvéma soustiednymi kruznicemi.
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2. kruznice, které nemaji spole¢ny stred :
Usecka S;S; se nazyva stiedna.

a) kruznice lezi vné sebe — stfedna je vétsi nez soucet polomer.
[S1S2| > [r1 + 17

g =l /
, \ [ »n
] s,
N
b Sl 2 \\ /

b) kruznice maji vnéjsi dotyk — stiedna se rovna souctu poloméra.
S1S2| = [re + 1

t
4/ >T H
s S
\\ /
\\ ,/
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¢) kruznice se protinaji ve dvou riznych bodech — rozdil polomért je mensi nez stiedna
a ta je mensi nez jejich soucet.

S1S2| < [r1 + 1o

A a :
kb Y \
// [N\

/
/ 4 \ ‘ \
AN
\ /
P /§ " //
\ B,
\\\\—-—-_ o

d) kruznice maji vnitini dotyk — stfedna se rovna rozdilu polomér.
[S1S2| = [r1 — 1

- &
k FE \\\.

e) kruznice lezi uvnitf sebe — sttedna je mensi nez rozdil poloméri.
[S1S5] < [r1 — 12|

k 1 ¥ 4 // \\\\
7
/ %R
K3
/ ; x/r\r\
+_‘f__+___&_}.
K S 1 I\\ S A
\ \:_//
\ /
X, /

Piiklad 46 : Urcete vzajemnou polohu kruznic ki(S;;r1) a Ko(Sz;r2), jestlize pro jejich
poloméry r;a I, jejichz stfedy S; a S; a tisecku s = [S;1S,|, které fikdme stiedna plati:
ayrp=6cm,r,=9cm,s=11cm;

b)ry=5dm,r,=3dm,s=12dm;
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c)rp=80mm, r,=10cm,s=2dm;
dri=5cm,rp,=7cm,s=12cm;
e)ry =46 mm, r, =32 mm,s=5mm;
fri=41lcm,r,=35cm, S; = S;;

Piiklad 47 : Narysujte kruznici k( S;; r =3 cm) a zvol bod S, tak, ze
| S1S2 | =1 cm. Sestrojte kruznici h ( S; ;) tak, aby s kruznici k :

a) nemé&la Zadny spole¢ny bod;

b) méla pravé jeden spolecny bod;

c) méla spolecné dva body.

Piiklad 48 : Narysujte kruznici K(S;; r1=3 cm). Zvolte na ni bod T. Sestrojte kruznici h (
Sy; 1), kterd se dotyka kruznice k v bod¢ T a ma polomér :

a)rp=2cm,;

b) r,=4cm.

Priklad 49 : Vypoctéte plochu mezikruzi ur€enych dvéma sousttednymi kruznicemi o
polomérech 7 cma 9 cm.

Piiklad 50 : Kruznice k; ( S1;1,5¢cm), ko (Sz;2cm)aks (Ss; 2,5 cm) maji vzdy dvé

vnéjsi dotyk. Vypoctéte obvod trojuhelnika S;S,S;. Pomoci tabulek vypoctéte obsah
tohoto trojuhelnika.

7.4 Thaletova Kruznice

Body X maji tu vlastnost, ze thel AXB je pravy.

Tuto vlastnost maji pouze body na kruznice opsané nad tseCkou AB, ktera je kruZznici
K primérem.

Ostatni body roviny tuto vlastnost nemaji.

U bodt uvnitt kruZznice ( bod U ) jsou uhly, které jsou vétsi nez 90° a mensi nez 180°.
U bodt vn¢ kruznice ( bod V) jsou tthly mensi nez 90°.
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Thaletova kruZnice je mnoZina vrcholil pravych tihli v§ech pravothlych trojuhelnikt
s pifeponou AB je kruznice K s primérem AB s vyjimkou bodu A, B.

Priklad : Sestrojte k ( S ; 5cm ). Déle sestrojte bod A, pro ktery plati
/SA/ = 8 cm. Sestrojte bodem A te¢nu ke kruznici K.

Resent :
DK(S;5¢cm)

2) ISA/=8cm

3) ISO/ =/0A/ O eSA
4) kr (0O;S0O)

5)k‘|’ﬁ k:Tl,Tz
6) tleTl tzEATg

Priklad 51 : Jedana k (S ;5cm)abod A /SA/ 10 cm, T, a T, jsou body dotyku te¢ny ke
kruznice k vedenou bodem A. Vypocitejte velikost usec¢ky AT,.

Priklad 52 : Narysujte kruznici k(S; 4,5 cm ), jeji primér AB a tétivu BX,
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| BX|=7,2 cm. Vyznacte usecky SX a AX. Jak se nazyvaji trojihelniky AXS a BXS?
Urcete graficky soucet ostrych uhlit AXS a BXS? Co zjistujete?
Na zaklad¢ zjisténi velikosti ithlu AXB vypocitejte délku tsecky AX.

Priklad 53 : Sestrojte kruznici k(S; r = 3 cm) a zvolte na ni body M, N, aby platilo, Ze |
ZMSN| = 30°. Sestrojte teCny kruznice k s body dotyku M, N.

Piiklad 54 : Je dana primka t a bod S, ktery na ni nelezi. Sestrojte kruznici K se stfedem
S a tecnou t.

Priklad 55 : Je ddna tGsecka /XY/ =5 cm. Nazvéte mnoZinu sttedll thlopti¢ek vSech
kosoctvercli XYWZ se stranou 5 cm.

7.5 Valec

S1

» horni podstava
Q p

N . vyska valce

I - polomér podstavy

Vilec se sklada ze dvou shodnych podstav ( horni a dolni ) a plasté.
Podstavou je kruh.
P14st ma tvar obdélnika, ktery ma rozméry : vyska vélce, obvod podstavy.

Sit’ valce se sklada ze dvou kruht ( podstav ) a obdélnika ( plast’).

Objem valce V=n.r.\
Povrch valce S=2S,+Sp| [S=2m.rF+2.7.r.V
S=2.n.r(r+v)

Priklad : Vypocitejte objem a povrch valce, ktery méa polomér podstavy 2 cm a vysku
10 cm. -

Reseni : S=2n%+2nmrv V=1 r’v
$=23,14.2+2.3,14.2.10 V =3,14. 2°.10
S =150,72 V =125,6
S = 150,72 cm? V =125,6 cm®
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Povrch valce je 150,72 cm”a objem 125,6 cm”.

Piiklad 56 : Vypoctéte objem a povrch valce, zname-li :

ayr=5cm,v=4,5cm;
b)d=12cm,v=5cm;
c)Sp—1256cm v=3cm;
d) S, = 16. m cm’, V= 5cm;
e)Sp=625.mcm’,V=r;

f) S, = 0,49. ndm?, v = Op,
g)r=5cm, Sp.-3114cm
h) O, = 12. mom, v = 4 cm;

1) Sp=16,81. ncm v=11cm;
1) Spi=10. nem?, d=5cm;

K) Sp = 1,44. ncm,,Spl—O36.ncm2,

Priklad 57 : Vypocitejte povrch valce, jestlize zname :
a)V=0,75dm’ v=6cm;

b)V=157hl,r=05m;

v=40m® d=2m;

d) V =200 I, v 90 cm;

e) S, =18 cm’, v=3cm

Priklad 58 : Vypoctéte objem valce, jestlize zname :
a) S=207 cm?, d=6cm;
b) S=20cm? r=1,6 cm;
c) S=236m? r=200cm;

Piiklad 59 : Jak se zméni objem valce, jestlize :
a) polomér zvétSime dvakrat;

b) polomér zmensime na polovinu;

c) vysku valce zvétSime tiikrat;

d) polomér zvétsime dvakrat a vysku také dvakrat;

e) polomér zvétSime dvakrat a vysku zmensime Ctytikrat.

Priklad 60 : Vypoctéte hmotnost tii plnych mosaznych valct, které maji polomér
podstavy 7 m a vysSku 10 m. 1 m® mosazi ma hmotnost 8 500 kg. Kolik bude stat barva na
natfeni dvou t&chto valci bez dolni podstavy, vime-li Ze barva na natieni 1 dm? stoji 12

K¢?

Piiklad 61 : Kolik metrti délky obdélnikového ocelového plechu o Sifce 1,5 metru
budeme potiebovat na vyrobu péti valct o priméru 1 metr a vysky 1,2 metru, jestlize

odpad pi1 vyrobé je 30 %.

Priklad 62 : Vypoctéte objem a povrch valce, jestlize se obsah jeho osového fezu rovna

42 cm? a obvod jeho podstavy je 6. T cm .
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Priklad 63 : Silni¢ni valec ma primér podstavy 1,2 metru a délku 2m. Pfi jizd€ jednim
smérem se oto¢i 100 krat.
a) Jak dlouhou cestu timto pohybem valec uvélcuje ?
b) jak velkou plochu cesty timto pohybem uvalcuje ?

Priklad 64 : Okapovy Zlab dlouhy 20 m ma tvar poloviny valce s primérem podstavy 14
cm. Na zahyby a dal$i odpad se spotiebuje 15 % materidlu navic.

Vypocitejte spottebu plechu na vyrobu 4 kust téchto okapovych zlabi. Kazdy Zlab ma na
obou koncich uzavien polokruhy.

Priklad 65 : Betonova skruz pouzivana pii hloubeni studni mé tvar dutého valce s vnéjSim
prumérem 1,3 m a vnitinim primérem 1 metr. VySka skruze je 0,5 metru. Vypocitejte
objem betonové skruze.

Priklad 66 : Valec majici objem 0,106 litrii a vySku 7 cm. Vypoctéte primér vélce.

Priklad 67 : Ve valcové nddobé¢ je 5 dl kapaliny. Uréete vysku hladiny v nadobé
S primérem 12 cm.

Priklad 68 : N kolik kilometrti vystaci automobilu benzin v nadrzi tvaru valce s primérem
podstavy 40 cm a délky nadrze 1 metr, kterd je naplnéna na 60 %, jestlize automobil
spotfebuje 15 litrti na 100 kilometrt ?

Priklad 69 : V sudu tvaru valce o priméru 1,8 metrii bylo pied destém 14 cm a po desti
27 cm.

a) Kolik litra vody piibylo v sudu ?

b) Kolik hektolitrti vody spadlo na plochu o vyméte 1 ar ?

c) O kolik dm? vice je smacen plast’ sudu ?

Priklad 70 : Do hrnecku tvaru vélce o poloméru 4,5 cm, ktery je plny vody, je dana
krychle o hrané€ 2 cm. Tato krychle je z 85 % ponofena do vody.

a) Vypocitejte mnozstvi vody, které vyteklo z hrnecku.

b) Predpokladejte, Ze hrnecek je plny z 50 % . O kolik centimetrii vystoupi hladina vody
V hrnecku, jestlize v ném bude plavat uvedena krychle z 85 % ponoiena do vody?

Priklad 71 : Vypocitejte kolik metrt nité je natoCeno na civce tvaru valce, o poloméru 2

cm a vySce 4 cm, jestlize nit’ o priméru 2 mm je namotana ve tiech vrstvach.

7.6 Pravouhlé promitani valce na dvé k sobé kolmé
prumétny

Priklad : Zobrazte pravouhlé priiméty rotacniho valce, jehoz podstava lezi v ptidorysné,
majici polomér podstavy r = 3 cm, vySku vélce v = 6 cm. Stfed podstavy lezi 4,5 cm pod
narysny.
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Reseni :

{ $s B
/A181/ =3cm
/AZA,Z/ =6cm
/8182/ = 4,5 cm

.\":
{,| B, X
{ { B, =B

Priklad 72 : Zobrazte pravouhlé priméty rotacniho valce s primérem podstavy
d =8 cm a vyskou valce v = 7,5 cm, ktery je umistén :

a) spodni podstava lezi v pidorysné, stied dolni podstavy je 7 cm od narysny;
b) spodni podstava lezi v rovnobézné roviné s pidorysnou ve vzdalenosti 1 cm
a stfed dolni podstavy je 6 cm od narysny;

c¢) spodni podstava lezi v narysné, stied dolni podstavy je 7 cm od ptidorysny;
d) spodni podstava lezi v rovnobézné rovin€ s narysnou ve vzdalenosti 1,5 cm
a stfed dolni podstavy je 6 cm od pudorysny;

e) spodni podstava lezi v pudorysné a valec se dotyka narysny;

f) spodni podstava lezi v roviné rovnobézné s pidorysnou ve vzdalenosti 1,5 cm
a dotyka se narysny;

Priklad 73 : Zobrazte pravouhlé priméty rotacniho valce s primérem podstavy

d =8 cm a vyskou valce v = 7,5 cm, jehoz vyska je rovnob&zna s prisecnici X pruméten :
a) valec se dotyka pudorysny i narysny v usecce;

b) valec lezi v rovnobézné rovin€ s pidorysnou ve vzdalenosti 2 cm a dotykd se narysny
V usecce;

c) osa valce je 5 cm od pidorysny a 6 cm od narysny;

7.7 Pravouhlé promitani valce na tri k sobé kolmé
prumétny

Priklad 74 : Zobrazte pravouhlé priméty rota¢niho valce s primérem podstavy
d =8 cm a vyskou valce v = 7,5 cm, ktery je umistén :

a) spodni podstava lezi v piidorysné, stfed dolni podstavy je 7 cm od narysny a
6 cm od bokorysny;

b) spodni podstava lezi v rovnobézné roviné s piidorysnou ve vzdalenosti 1 cm
a stfed dolni podstavy je 6 cm od narysny a 4 cm od bokorysny;

7. ro¢nik -7. Kruh, kruznice, valec 19




7. rocnik - 7. Kruh, kruznice, valec
c¢) spodni podstava lezi v narysnég, stied dolni podstavy je 7 cm od plidorysny a 6 cm od
bokorysny;

d) spodni podstava lezi v rovnob&zné rovin¢ s narysnou ve vzdalenosti 1,5 cm

a stfed dolni podstavy je 6 cm od pudorysny a 4 cm od bokorysny;

e) spodni podstava lezi v pidorysné a valec se dotyka narysny a bokorysny;

f) spodni podstava lezi v roviné rovnob&zné s pidorysnou ve vzdalenosti 1,5 cm
a dotykd se narysny a bokorysny;

Priklad 75 : Zobrazte pravouhlé priméty rotacniho valce s primérem podstavy

d = 8 cm a vyskou valce v = 7,5 cm, jehoZ vyska je rovnobézna s priisecnici X priméten :
a) valec se dotyka pudorysny 1 narysny v tsecce, bliz8i podstava je vzdalena od borkysny
2cm;

b) valec lezi v rovnobéZné rovin€ s pidorysnou ve vzdalenosti 2 cm a dotyka se narysny
V tsecce, bliz8i podstava je vzdalena od borkysny 3 cm;

c) osa valce je 5 cm od piidorysny a 6 cm od narysny a bliz8i podstava je vzdalena od
borkysny 1 cm;

d) valec se dotyka pudorysny 1 narysny v usecce a jedna podstava lezi v bokorysn¢;

Souhrnna cvicéeni

1) Narysujte kruznici k(S; r = 3 cm). Zvolte na ni bod M. Sestrojte vSechny tétivy MN
kruznice k, pro které plati MN =2,5 cm. Jakou nejvétsi délku mlze mit tétiva kruznice k?

2) Narysujte libovolny trojuhelnik ABC a sestrojte kruznici k tak, aby strany AB, BC, CA
byly jejimi tétivami.

3) Sestrojte kruznici k(S; r=3 cm), ktera prochdzi dvéma rtiznymi body A, B,
a libovolnou ptimku p, Sestrojte vSechny te¢ny kruznice K, které sviraji s pfimkou p thel
45°,

4) Je déna kruznice k(S; 3 cm) a bod A, pro ktery plati | SA| = 8 cm. Sestrojte stied
usecky SA a oznacte jej M. Sestrojte kruznici I(M; MS ). Body pruniku kruznic | a k
oznacte K, L. Sestrojte ptimky AK, AL. Jakou polohu vzhledem ke kruznici k maji ptimky
AK, AL?

5) Je dana kruznice k( S; r) a bod A, pro ktery plati [SA| =8 cm. Sestrojte kruznici m se
sttedem A tak, aby se dotykala kruznice K. Uréete polomér kruznice m

6) Jsou dany dvé rovnobézky a, b, jejichz vzdalenost je 4,5 cm. Sestrojte aspon jednu
kruznici K, pro kterou budou ob¢ piimky te¢nami.

7) Je déna kruznice k(S; 3 cm) a pfimka p, jejiz vzdalenost od stfedu kruznice je 2,5 cm.
Sestroj tecnu t kruznice K, t je rovnob&ézna s p.
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8) Urcete délku usecky S;S,, jestlize kruznice k1(S;; 8 cm), kx(S;; 4 cm) se dotykaji vné.

9) Urcete délku usecky S;S,, jestlize kruznice k1(S1; 5 dm), ka(Sz; 10 dm) maji vnitini
dotyk.

10) Je dana kruznice k(S; 1,8 cm) a bod L tak, ze | SL| =3,5 cm. Sestrojte kruznici | se
sttedem L tak, aby :

a) s kruznici K se dotykala vn¢,

b) s kruznici k méla vnitini dotyk.

11) Sestrojte kruznici K o poloméru 4 cm, které maji stfed v bod¢ K a dotyka se kruznice 1
(L;2cm)vbodé M.

12) Jaké jsou poloméry r1, I, dvou soustiednych kruznic, jestlize jsou v poméru 5:9 a Sirka
mezikruZzi je 12 cm?

13) Narysujte kruznici k(Sy; r1=2 cm). Zvolte bod S,, | S;S;| =3,5 cm. Sestrojte kruznici
h(S;; r2), ktera nema s kruznici kK zadny spolecny bod. Zapiste pomoci nerovnosti, jaké
hodnoty mtize nabyvat polomér r.

14) Vypocitejte délku kruznice, jejiz polomér je a)l m; b)16 mm; c)2,34 m;

15) Vypocitejte primér kruhu, jehoz obvod se rovna a) 12,56 m; b) 20,26 m;

16) Vypocitejte délku zavodni drahy, kterd ma dveé rovinky po 50 m a primér oblouki je
32 m.

17) Jak velky primér ma kruznice o délce 154 cm?

18) Zaklad stavby s kruhovym pidorysem ma primér 28 m. Vypocitejte obvod
kruhového vykopu, jestlize jeho primér je o 80 cm vetsi nez primér zékladu.

19) Vypocitejte obsah kruhu, jehoz pramér je : a) 6 cm; b)18 dm; ¢) 24 m;
d)14 mm.

20) Vypocitejte polomér kruhu, jestliZe je obsah kruhu : a) 314,2 dm?;
b) 4 027 cm?; c) 37,2 dm?.

21) Vypocitejte obsah ¢tvrtkruhu, ktery je ¢asti kruhu s primérem 6,5 m.
22) Je dano mezikruzi, které je ohrani¢eno dvéma soustfednymi kruznicemi polomérech
6,4 dma 3,7 dm. Vypocitejte jeho obsah.

23) KruZnici s polomérem 5 cm je opsan Ctverec. O kolik ¢tverecnich centimetrii je
obsah ¢tverce vEtsi nezZ obsah kruhu ohrani¢eného danou kruznici?
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24) Vypocitejte obsah kruhu, jehoZ obvod se rovna obvodu ¢tverce se stranou a = 3,52
dm.

25) Vypocitejte obsah kruhu, jehoz obvod je 8 m.

26) Vypocitejte primér a obsah pti€éného kruhového fezu kmene buku, jehoz obvod je
220 cm.

27) Na pilovém kotouci s primérem 42 cm je jeden hrot bily. Jak dlouhou drahu opiSe
tento hrot za 1 minutu, jestlize se kotouc€ otoci za tuto dobu
825 krat?

28) Do kruhové podlozky bylo vyvrtano 10 stejnych kruhovych otvorii s priméry 10 cm.
Tim se obsah podloZky zmenSil o 8% .Vypocitejte obsah plivodni podlozky.

29) Obsahy dvou kruhti jsou v poméru 4 : 9. VEtsi kruh ma pramér 12 cm. Urcete polomér
mensiho kruhu.

30) Ovce ma na obojku provaz délky 3,1 m zakonCeny krouzkem, ktery se klouzavé
pohybuje po draté¢ mezi dvéma nizkymi koliky na louce, jejich vzdalenost je 5 m.
Vypocitejte obsah vypasené louky.

31) Za jakou dobu by letoun kolem rovniku obletél Zemi ve vysi 11 km priimérnou
rychlosti 900 km/h (primér Zem¢ na rovniku je 12 750 km).

32) Tlak pary na pist parniho stroje je 50 N/cm2. Jak velky tlak pary plsobi na pist o
pruméru 64 cm?

33) Zemsky rovnik ma délku ptiblizné 40 000 km. Jaka by byla mezera mezi pomyslnou
obruci o délce 40 001km a zemi. Prolezla by pod ni mys?

34) Na kruhovy stil s primérem 76 cm se ma zhotovit ubrus, ktery ma kolem dokola
pfesahovat stiil o 10 cm. Na obrubu je tfeba ptidat 1,5 cm latky. Muze se takovy ubrus
zhotovit z latky Siroké 90 cm bez seSivani?

35) Jaky je pramér médéného dratu ( p = 8900 kg/m°), jestlize kus 25 cm dlouhy vazi
0,275 kg.

36) Kolo té€zni véze ma primér 3 m. O kolik metru vystoupi (klesne) klec vytahu, jestlize
se kolo oto¢i stejnym smérem 12 krat?

37) Zadni kola vozu maji priimér 1,2 m, ptedni 96 cm. V jakém poméru jsou pocty jejich
otacek?

38) Sekundova ruc¢icka hodin dosahuje svym koncem az ke kruznici K, ktera ohranicuje
cifernik. Jakou ¢ast kruznice k opiSe konec této ru¢icky pii pohybu za : a) 3 s; b) 26 s; ¢)
36s;d)48s; e)53s; ) 58 s.
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39) Vypocitejte délku kruznicového oblouku s polomérem r a pfisluSnym sttredovym
thlem o, je-li:a)r=3m, »=35°; b)r=40cm, »=100°;
c)r=49dm »=35";d)r= /11 m, o= 150"

40) Narysujte libovolny kruh a rozdélte jej na kruhové vysece, jejichZ obsahy budou v
postupném poméru 1 : 2 : 3. Kontrolu spravnosti proved’te vypoctem stiedovych uhli.

41) Ze Ctvercove desky byla vytiznuta kruhova deska. Jeji primér je roven délce strany
ctverce. Jaké je procento odpadu?

42) Kruhovy park ma rozlohu 1600 m®. Napii¢ parkem pfes jeho stied vede chodnik.
Jakou ma délku?

43) Piedni kolo traktoru ma priimér 75 cm, zadni ma priimér 125 cm. Kolikrat se oto¢i na
draze dlouh¢ 942 m ptedni a kolikrat zadni kolo?

44) Valec na valcovani asfaltu ma pramér 80 cm a délku 1,2 m. Kolik ¢tvere¢nych metri
cesty zvalcuje, jestlize se oto¢i dvacetkrat?

45) Zelezniéni cisterna ma tvar valce s primérem podstavy 2 m a objemem
400 hl. Vypocitejte : a) délku cisterny; b) povrch cisterny.

46) Sloup na lepeni plakatii ma tvar valce s primérem podstavy 1,4 m a vySkou 2,5 m.
Kolik m* plakétu je na sloupu, jestlize je zcela vyuzity?

47) P13t rotadniho valce, rozvinuty do roviny, je &tverec o obsahu S = 0,81 m® Urdete
polomér r a vysku v.

48) Plynojem ma tvar valce s primérem podstavy 12 m a vyskou 18 m. Vypoctéte : a)
Kolik m® plynu je v napln&ném plynojemu?
b) Kolik stoji natfeni vng&jsiho povrchu plynojemu, jestlize 1 m? stoji 25 K&?

49) Z plechu ve tvaru &tverce se ma vykiznout kruh, jehoZ obsah je 7 dm?. Vypoé&itej délku
strany nejmensiho Ctverce, ze kterého je mozné takovy kruh vysttihnout.

50) Uprostied ¢tvercového travniku se stranou délky 20 m je kruhovy kvétinovy zahon.
Nejmensi vzdalenost okraje zahonu od okraje travniku je 5 m. Na jaké plose je zaseta
trava? Proved nacrtek.

51) Ze sklenéné tabule o obsahu 8,8 m? bylo vyrobeno 24 kotou¢i s primérem 66 cm.
Vypocitejte kolik % tvotil odpad.

52) Z plechu o obsahu 8,5 m? bylo vyrobeno 150 t&snéni ve tvaru kruhu o priméru 250
mm. Vypocitejte kolik % tvotil odpad.
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53) Studna ma tvar valce s primérem podstavy 1,2 m. Od povrchu k hlading je hloubka 4
m. Voda je hluboka 3,5 m. Kolik m® zeminy bylo tieba vykopat pii hloubeni studny?
Kolik m® vody je ve studni?

54) Bazén ma tvar valce s primérem podstavy 26 m. Od povrchu k hlading je 0,6 m a
hloubka vody je 2,8 m. Vypocitejte :

a) Kolik vody je v bazénu?

b) Kolik m® zeminy vykopali pfi jeho hloubeni?

55) Silo m4 tvar valce s primérem podstavy 16 m a vyskou 25 m. Vypogitejte: a) Kolik m®
obili je v plném silu?

b) Kolik stoji plech na vyrobu sila, jestlize 1 m® plechu stoji 180 K&? Spodni podstava
neni vyrobena z plechu.

56) Ocelovy prut ma tvar valce s primérem 1,8 cm, jeho délka je 5 m. K vyrobé panelu
bylo pouzZito 150 prutii. Vypo&tste hmotnost pruti v panelu, jestlize 1 m® ma hmotnost
7800 kg.

57) Valcovy odlitek ma pramér podstavy 24 cm a vySku 1,5 m. Za jednu sménu se vyrobi
120 odlitki. Vypoctéte celkovou hmotnost odlitkii vyrobenych za jednu sménu, jestlize 1
m* ma hmotnost 680 kg.

58) Jakou hmotnost méa 1 m bronzového dratu (hustota p = 9000 kg/m°)
o pruméru d =4,5 m.

59) Vypoctéte télesovou vysku a objem rotaniho vélce, je-1i jeho polomér podstavy r = 6
dm a povrch S = 400 dm?,

60) Vypoctéte télesovou vySku a povrch rota¢niho vélce, je-1i polomér jeho podstavy r =
0,4 ma objem V=1,2 m,

61) Plynojem je vysoky 54 m a ma objem 50 000 m®. Vypo&téte jeho pramér.

62) Méstsky plynojem je vysoky 66 m, jeho Sitka (primér) je 53 m. Jak vysoko saha
vnitini viko, je-li na ukazateli 140 000 m* ?

63) Valcova plechovka o objemu 0,628 litru ma podstavu o praiméru 10 cm. Vypocitejte :
a) Vysku plechovky.

b) Kolik cm? plechu se spotfebuje na vyrobu takové plechovky, jestlize odpad pii vyrobé
¢ini 10% ze spotifebované¢ho materialu ?

¢) Jakou minimalni délku by muselo mit pevné br¢ko, abychom jej mohli do plechovky
jakkoliv zastr¢it a ono nespadlo dovnitt .

64) Do kvadru o vySce 50 cm se ¢tvercovou podstavou o hran¢ 20 cm je vyvrtan otvor
tvaru valce o priméru 12 cm. Osa tohoto otvoru prochazi stredy podstav kvadru.
Vypoctéte objem a povrch takto vznikl¢ho télesa.
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65) Vodni nadrz ma tvar valce s primérem podstavy 4 m a je hluboké 60 cm.

a) Za jak dlouho se naplni 10 cm pod okraj ptitokem, kterym ptitéka 5 litri vody za
sekundu ? Vysledek zaokrouhlete na celé minuty.

b) Kolik procent objemu nadrze bude naplnéno vodou ?

66) Plechovka tvaru valce s primérem dna 13 cm a vySkou 18 cm je naplnéna okurkami.
a) Jak velky prostor zaujimaji okurky, zaplnime-li zcela plechovku dolitim 2 dcl nalevu ?
b) Kolik m? plechu je tfeba na vyrobu plechovky, jestlize p¥idame 7 % na odpad?

67) Do vélce, ktery je naplnén vodou do vySky 5 mm pod svou horni hranu, hazime kostky
ledu s hranou délky 2 cm. Obsah dna valce je 0,35 dm” Kostky ledu jsou ponofeny do
Sesti sedmin svého objemu. Jaké maximalni mnozstvi kostek je mozno hodit do tohoto
valce, aby se Zadna tekutina nevylila ?

68) Do krychle o hrané¢ a = 25 c¢m je vyvrtan kolmo ke stén¢ otvor tvaru valce. Objem
otvoru je 12 % objemu krychle. Vypoctéte polomér otvor. Pro zjednoduseni pouzijte
hodnotu &t = 3.

69) Do kruZnice o poloméru r je vepsan ¢tverec a do tohoto ¢tverce je opet vepsana
kruZnice.

a) Vypoctéte obsah tohoto mezikruZi.

b) Urcete kolik procent kruhu o poloméru r toto mezikruzi zaujima ?

70) Ve vzdalenosti 12 km od pfimé trati je pozorovatel, ktery vidi v§e do okruhu 20 km.
Jak dlouhou ¢ast trati vidi?

71) Na ty¢ ¢tvercového prifezu o stran¢ a = 57 mm se ma navléci valcové pouzdro.
Vypocitejte jeho vnitini pramér.

72) Mostni kruhovy oblouk ma rozpéti : a) 30 m a vySku 5 m;
b) 36 m a vysku 6 m. Vypocitejte polomér kruznice, jejiz Casti je kruhovy oblouk.

73) Z kmene stromu je vytesan tram obdélnikového priiezu o rozmérech 50 mm a 120
mm. Jaky nejmensi priimér musel mit kmen?

74) Z kmenti borovic byly vyfezany tramy, které mély na pticném fezu tvar Ctverce se
stranou dlouhou 17 cm. Jaké nejmensi praméry musely mit kmeny borovic?

75) Dvé rovnobézné tétivy AB a CD kruznice K o poloméru maji délku 8 cm a
6 cm. Vypoctéte jejich vzdalenost.

76) Trojuhelniku ACD je opséana polokruznice se sttedem B, /AB/ =/DC/ =2 cm.

Vypocitejte : a) obvod trojihelniku ACD; b) obsah trojuhelniku ACD;
¢) pomér obsahti trojuhelnikit ABD a BCD.
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Vvsledky prikladu:

2) stied dané kruznice;

3) a) nekone¢né mnoho; b) dvé; c)jedna; d)zadna; e)dveé; f) dve;

g) zadna;

4) a) ptiblizn¢ 9,54 cm; b) ne; c) 2;

5) iracionalnim ¢islem, protoze nelze vyjadrit jako podil dvou celych Cisel;
6) a) 31,4 cm; 78,5 cm®  b) 81,64 mm; 530,66 mm?; c) 40,192 dm;
128,61 dm* d) 131,88 cm; 1 384,74 cm®; e) 6,594 m; 3,46 m*;

f) 28,574 cm; 65 cm’;

7)a) 78,5cm® b) 63,58 m% c) 200,96 dm* d) 314 mm?; e) 530,66 mm?;
8) a) 50,24 cm; b) 56,52 m; c) 31,4 m; d) 6,594 m; e) 28,574 mm;

9) 95,5 m;10) a) 1 018 m%; b) 2 458 m?;11) 796,18 krat;

12) a) 22,2 cm; b) 15,7 cm;13) 11,3 cm;14) 5 cm;15) 140 cm;16) 4.1t cm;
17) a) 8,38 cm?; 4,19 m; b) 93,52 dm% 29,67 dm; c) 382,4 m?; 42,47 m;
18) a) 180% b) 60% c)45°% d) 0,36

19) a) 30°; b)65% c)110% d)200% e)350% f) 360°;

20) a) 30°; b)65% c)110% d)200% e)350% f)360%21)5cm;

22) a) 6,54 cm?; b) 14,17 cm?; ¢) 23,99 cm* d) 43,61 cm?; e) 76,32 cm?;
f) 78,5 cm?;

23)a) 3,92cm; b)6,28cm; c¢)4,45cm; d)12,3cm; e) 23,64 cm;

f) 29,66 cm;

24) a) 62,8cm; b) 314cm; c)471cm; d)1946,8cm; e) 753,6 cm;

f) 1507,2cm; @) 1,05cm; h) 10,46 cm;

25)a) 1,57 cm; b) 7,85cm; c¢) 11,77 cm; d) 48,67 cm; e) 18,84 cm;

f) 37,68 cm; @) 0,03 cm; h) 0,26 cm;

26)8) 5 b) ;i 955 )i o)

1 . .
4 6’ NL

27) 12,5 %

28)a)m.-/6 cm, 1,5.m1=4,71 cm’ b) 2.7 =628 cm, n= 3,14 cm’;

) 10.t=31,4cm, 25.1=78,5cm’ d)4.n=12,56cm, 4. 7= 12,56 cm®’;

e) TE.%.\/_ = 3,62 cm, é n=1,05 cm?;

29)a) 12. t=37,68 cm; b) 1 +10.t=32,4cm; ¢) 12. 1 =37,68 cm;

d) 8,44 cm; e) 24 n° = 236,64 cm;

30) a) (13 +4../3). 1= 62,55 cm?, b)25.m+ 1 =79,5 cm’;

€) 20.25. t= 63,59 cm? d) 98. w=307,72 cm’; e) é n=1,05cm’

31) a) polovina, Ctvrtina; b) polovina, ¢tvrtina; C) 3 krat vétsi, 9 krat vetsi;
d) 4 krat mensi, 16 krat zmensi; €) 2 krat zvetsi, 4 krat zvétsi; f) 3 krat zvetsi,
9 krat zmensi; Q) 1,5 krat zvétsi, 2,25 krat zvetsi;

32)a)2.13.t1=22,64cm; b) 53.1=22,86cm; ¢)5. n=15,7 cm;

d) 10. == 32,79 cm;

33)2../3. mcm; 34) 5.2, m=22,14 cm; 35) :;2 m=133,49 cm;

36) 2../3. m= 10,86 cm; 37) 3140 mm?38) 219,8 mm 40) 8 cm;
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41) 3,9 cm;
46) a) protinaji se ve dvou bodech; b) vné sebe; c) vné sebe; d) vnéjsi dotyk; e) uvniti
sebe; f) soustfedné;
47)a)rp,>4cmnebor,<2; b)r,=4cmnebor,=2; c)2<r<4;
49) 100,48 cm?; 50) 12 cm; 6,7 cm?; 51) 8,7 cm;
52) rovnoramenné; 90% /AX/ = 5,4 cm;
56) a) 353,25 cm®; 298,3 cm?;, b) 565,2 cm®; 414,48 cm?; c) 37,68 cm®;
62,8 cm?  d) 80.w =251,2 cm®; 226,08 cm?; e) 15,625. = 49,0625 cm®;
78,5 cm?; f) 2,1266. 1= 6,6778 dm®; 22,4 dm*; g) 785 cm®; 188,4 cm?;
h) 144. n = 452,16 cm®, 120.® cm?, i) 18,491. = 58,06 cm’, 42,64. 1t =
=133,9cm?, j) 12,5. 1 =39,25 cm®, 22,5. n = 70,65 cm’; K) 0,216. &=
= 0,68 cm®, 2,16. 1= 6,78 cm’,
57) a) 487,36 cm?; b) 7,85 m% c¢) 86 m% d) 194,78 dm* e) 80,96 cm?;
58) a) 225,72 cm*; b) 3,14 cm®; c) 10,88 m®;
59) a) 4 krat zvétsi; b) 4 krat zmensi; c) 3 krat zvétsi; d) 8 krat zveétsi;
e) stejny objem;
60) 1 538,6m% 39 234 300 kg; 1 424 304 K&;
61) 23,13 m; 62) 63. ©= 197,82 cm®, 60. 1= 188,4 cm?;
63) a) 376,8 m; b) 753,6 m?; 64) 202 923 cm*; 65) 35,325 dm®;
66) 4,4 cm; 67) 4,42 cm; 68) 502,4 km;
69) a) 330,642 I; b) 130 hl; c) 73,476 dm?;
70) a) 6,8 cm®; b) 0,106 cm;
71) na $itku 4 cm se vejde 20 niti, sttedy 1. vrstvy niti maji polomér 20+1=21mm,O,=
2.3,14.21=131,88 mm, v 1. vrstvé& j nit 131,88.20=2637,6,
druha vrstva 2.3,14.23= 144,44mm, 144,44.20=2888.,8 mm, tieti vrstva 2.3,14.25=157
mm, 157.20 =3140mm, celkem 2637,6+2888,8+3140=
= 8666,4 mm=8,67 m;

Vysledky souhrnnych cvi¢eni

1) dvé tétivy; 6 cm; 2) kruZnice je opsana trojuhelniku;

3) 4 teCny;4) teCny; 5) 8 —r; 8 +r1; 7) dvé teCny; 8) 12 cm; 9) 5 dm; 11) nekonecné
mnoho feSeni; 12) 15cm, 27 cm;13)r,<1,5¢cm, r, > 55 cm;

14) a) 6,28 m; b) 100,48 mm; c) 14,7 m;15)a)4 m; b)6,45m;

16) 200,5 m;17) 49 cm; 18) 90,4 m;

19) a) 28,27 cm?; b) 254,47 dm?; ¢) 1,2 m?; d) 154 mm?*;

20)a) 10dm; b) 35,81 cm’ ;c) 3,44 dm; 21) 8,3 m?; 22) 85,63 dm* ;

23) 21,5 cm?; 24) 15,78 dm?; 25) 5,096 m?; 26) 70 cm; 3 848,7 cm?;

27) 1 088,01 m; 28) 9 812 cm?; 29) 4 cm; 30) 61 m? ;31) 44,5 h;

32) 160 768 N; 33) 159,2 m; ano 34) ne; 35) 1,24 cm; 36) 13,04 m; 37) 4 . 5;

1 13 . 3. 4. \53. & 29.
38) 3)51 b)% ) C)g ) d)g, e)%, f) 30"
39)a) 2,75 m*; b) 13956 cm’; c)7,33dm?; d) 14,39 m*;
40) 60% 120% 1807 41) 21,5 % 42) 45,14 m; 43) mensi 400krat, v&tsi 240krat;
44) 60,3 m* '45) a) 12,7 m; b) asi 86 m% 46) 11 m% 47)r=0,14 m; v=0,9 m;
48) a) 2 035 m* b) 22 608 K¢&: 49) 3 dm: 50) 321,5 m? 51) 6,7 %:
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52) 13,42 %: 53) 8,478 m*; 3,9564 m®;_54) 1485,848 m°, 1804,244 m®;
55) a) 5 024 m®; b) 262 252 K¢&; 56) 1 487,9 kg; 57) 5 534,4 kg;
58) 143 066,25 kg; 59) 4,61 dm; 521,1 dm® 60) 7 m; 2,4 m; 61) 34,334 m;
62) 63,5 m; 63) v = 8 cm; 449 cm?; 12,8 cm; 64) 14 3487 cm®; 6 457,9 cm®;
65) a) 21 minut; b) 83,3 %; 66) a) 2,2dm>, b)0,1 m*
67) maximaln& dvé kostky ledu; 68) 5 cm; 69) a) 0,5.m.r”; b) 50% kruhu;
70) 32 km; 71) 80,6 mm; 72) a) 25 m; b) 24 m; 73) 130 mm; 74) 24 cm;
75) 1 cmnebo 7 cm; 76) a) 9,5 m; b)3,5¢cm?; ¢)1:1;
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