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vzorové priklady a pfiklady k procviceni
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uplatnéni najde zejména pfi pripravé zaka k maturitni zkousce
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Redené priklady:

1) Je dana krychle ABCDEFGH s hranou dlouhou 5 cm. Sestrojte fez krychle rovinou
SaeSaeSce. Vypocitejte jeho obvod a obsah.

Reseni:
Sled kroku konstrukce rezu je ocislovdn v obrdzku s resenim. (rovnobézky 1a 2;4a 7;5a 6)

]

Rezem je pravidelny Sestitihelnik. Délka jeho hrany je polovina uhlopficky ve &tverci, ktery je
sténou krychle. Pro vypocCet obsahu ho rozdélime na Sest shodnych rovnoramennych
trojuhelnika.

- délka strany Sestiuhelnika a = 5 - \/Z—E cm

- obvod Sestiuhelnika 0 = 6a = 6+ 5 \/2—5 =15-v2cm

2
- obsah sestiuhelnika S = 6 - % ~a®-sin60° = 3- (Szﬁ) \/2—5 = 74—5 -3 cm?



Pozndmka:
Pomoci Pythagorovy véty si miuZeme spocitat vysku rovnoramenného trojuhelnika a obsah

Sestiuhelnika pocitat podle vztahu S = 6 - %ava.

- vyska rovnostranného trojuhelnika v, = 5v6
- obsah Sestidhelnika S = 3+5 -2+ 5 X = 7.3 cm?

2) Je dan kolmy hranol ABCDEFGH. V jeho sténach jsou umistény body O, P, Q tak, jak je
znazornéno na obrazku. Sestrojte fez hranolu rovinou OPQ.

Reseni:

Pri konstrukci rezu vyuZijeme osovou afinitu (smér afinity urcuji boc¢ni hrany). V osové afinité
se body O, P, Q roviny rezu zobrazi do roviny podstavy do bodi N, K, L. Nalezneme osu afinity
= prisecnici dolni podstavy a roviny rezu (na obrdzku zelené vyznacend primka
p=oRS;R=o NK Nne OP;S =< NL Nne 0Q).

Na ose dfinity se protinaji prisecnice tri rovin, z nichZ kaZzdé dvé jsou rtiznobézné (rovina rezu,
podstavnd rovina, bocni sténa).

Na ose afinity najdeme bod T: osa afinity N prisecnice spodni podstavy a predni stény ABEF.
Bodem T; prochdzi i prusecnice roviny rezu a predni stény.

Na ose afinity najdeme bod T,: osa afinity N prisecnice dolni podstavy a zadni stény DCGH.
Bodem T, prochdzi i prisecnice roviny fezu a zadni stény.

Pak uZ snadno doplnime cely fez.



—Er

4) Sestrojte fez jehlanu ABCDEV rovinou XYZ, jestlize bod X je vnitfinim bodem hrany DE, Y
vnitfnim bodem stény ABV a Z vnitfnim bodem hrany CV. (viz obr.)



Reseni:

K sestrojeni fezu vyuZijeme stredovou kolineaci se stfedem kolineace ve vrcholu V. Najdeme
osu kolineace, coZ je prisecnice roviny rezu a roviny podstavy. Na ose kolineace se protinaji
odpovidajici si pfimky.

Osa kolineace bude prochdzet bodem X, protoZe se jednd o spolecny bod roviny fezu a
podstavné roviny. Je nutné najit dalsi bod osy kolineace, coZ bude spolecny bod pfimky YZ a
primky FC (ve stfedové kolineaci se stfedem V primce YZ odpovidd pfimka FC). Osa kolineace
(na obr. zelené) soucasné urcuje rez v podstavé. Spojenim snadno ziskdme fez ve sténé CDV.
Pri hledani fezu ve sténé BCV si musime uvédomit, Ze hrané rezu ve stfedové kolineaci
odpovidd primka BC a Ze se tyto odpovidajici si pfimky protinaji na ose kolineace (na obr. bod
1). Spojenim bodu fezu, ktery leZi na hrané BV, s bodem Y ziskdéme fez ve sténé ABV. Usecku
fezu ve sténé AEV hleddme podobné jako ve sténé BCV (pomoci bodu L). Spojenim bodu rezu
na hrané EV s bodem X, doplnime posledni usecku fezu ve sténé EDV.




5) Je dan pravidelny ¢tyrboky jehlan ABCDV (|[AB| =a =4 cm,v = 1,5a), bod M je
stredem hrany BV. Pocetné i konstrukéné urcete odchylku pfimek AM a CV.

Reseni:

Primky AM a CV jsou mimobéZiné, proto
jejich odchylku urcime pomoci riznobéZek
AM a EM (pfimka EM je rovnobézind
s pfimkou CV).

Resit ulohu pocetné, znamend vypocitat
velikost uhlu o pri vrcholu M v obecném
trojuhelniku AEM. Budeme fesit kosinovou
vétou, proto musime nejdfive vypocitat
délky vsech stran trojuhelnika AEM.

Strana AE je preponou pravouhlého
trojuhelnika ABE, pro vypoclet pouZijeme

Pythagorovu vétu.
\

- |AE| = 2+(a)2 B a\/§_4\/§_
- YT T T T

Strana EM je stredni pfickou v trojuhelniku BCV, jeji délka je polovinou délky bocni hrany CV.

2V5

Proto nejdrive urc¢ime délku bocni hrany jehlanu. Budeme resit v pravouhlém trojuhelniku
CSV, kde S je stied podstavy.

|CV|:\/<a_\/§> +(3_a> - jllazzamzwﬁ:z\/ﬁ = |EM| =11

2 2 4 2 2
Usecka AM je téZnici v rovnoramenném trojuhelniku ABV. Pro vypocet jeji délky pouZijeme
v trojuhelniku ABV kosinovou vétu. Nejdrive vsak v pravouhlém trojuhelniku BSagV urcime

kosinus uhlu [ (¥S45BV).
a
5 V11
cosf = = —
avil 11
2

av19
|AM| = \[|AB|? + |BM|? — 2|AB||BM| cos B = — = V19
Nyni pristoupime k urceni velikosti uhlu c.

|AM|? + |[EM|? — |AE|? 19+ 11 — 20

= a = 69°47°
2|AM||EM| 2vV/19V11

cosa =



Grafické reseni:

6) Pravidelny Sestiboky hranol A;B;C;D:E;F1A,;B,C,D,E;F, ma podstavné i bocni hrany
stejné délky 3 cm. Pocetné i graficky urcete vzdalenost rovin A;E;F, a B,D,C;.

Reseni:

Situace je zndzornéna na obrdzku, kde
vzddlenost rovin je vyznacena useckou AC.



Resit ulohu graficky znamend narysovat ve skutecné velikosti obdéinik F,CiCoF, vyznacit
body A a B (|F,A| = |C,B| = % |F,C,|), bodem A vést kolmici na C;B, jeji patou je bod C.

Grafické Feseni pomuze ulohu vyresit pocetné. Usecka AC je vyskou rovnobéinika AC,BF,,
jehoZ obsah muZeme vyjddrit dvojim zplisobem.
|AC1| ’ |C1C2| = |ClB| - |AC|

Pomoci Pythagorovy véty vypocteme velikost usec¢ky C:B: |C;B| = %g

Nyni je délka usecky AC v uvedené rovnici jedinou nezndmou.

95 |
|AC| = T = 4,02 cm

Priklady k procvicovani:

1) Sestrojte rez krychle ABCDEFGH rovinou XYZ:
3 1
X=Spy, YE—GCA|GY| = EICGI, Z € BF A |ZF|=§|BF|.

(spravné reseni viz obr. 1)

2) Setrojte fez krychle rovinou p = & XYZ, je-li bod X vnitfnim bodem hrany AE, Y vnitfnim
bodem hrany EH a Z je vnitinim bodem stény DCGH. Mozna poloha bodUl je vyznacena na
obrazku.

(spravné reseni viz obr. 2)




3) Pomoci osové afinity sestrojte fez Sestibokého hranolu rovinou MNO.

(spravné reseni viz obr. 3)

4) Je dan pravidelny ¢tyrboky jehlan ABCDV. Sestrojte fez rovinou EFG. Bod E je stfedem
hrany AV, bod F je vnitfnim bodem hrany BV, |BF|:|FV| =1:5, bod G je vnitfnim bodem
hrany CV, |CQ|:|QV| =1 : 3.

(spravné resSeni viz obr. 4)

5) Je dan pravidelny ¢tyrboky jehlan ABCDV a na jeho hranach body P, Q. Bod P je bodem
hrany DV tak, ze |DP|: |PV| = 3: 1. Bod Q je bodem polopfimky AB a pfitom |AQ| = %lABl.
Sestrojte prasecik pfimky PQ s rovinou BCV.

(spravné resSeni viz obr. 5, pouZijte rovinu DQV)

6) Sestrojte prisecnici rovin PQR a KLM v krychli ABCDEFGH.

M
( i ( spravné reseni viz obr. 6)



7) Je dana krychle ABCDEFGH. Sestrojte prisecnici rovin BCSgy a AEK, jestlize bod K je
stfedem stény BCGF.
(spravné reseni: primka SggSgc)

8) V kvadru ABCDEFGH (|AB| = 6 cm, |BC| = 3 cm, |AE| = 8 cm) je bod M stfedem hrany
AE, bod N stfedem hrany BF. Vypoctéte odchylku pfimek BM a NG.
(spravné reseni: pfiblizné 63°40")

9) Je dan pravidelny ¢tyrboky jehlan ABCDV (|AB| = a = 4 cm,v = 1,5a). Urlete poletné
odchylku rovin sousednich bocnich stén.
(spravné reseni: priblizné 84°16")

10) V pravidelném Sestibokém jehlanu ABCDEFV (|[AB| =a =3 cm,|VS|=v =4cm, Sje
stfed podstavy) uréete odchylku pfimky BM od roviny ABC, jestlize bod M je stfed hrany AV.
(spravné reseni: priblizné 37°35")

11) Je déna krychle ABCDEFGH s hranami dlouhymi 4 cm. Bod M je stfed hrany EF. Vypoctéte
vzdalenost:

a) bodu A od pfimky BH,

b) bodu M od roviny ABG.

(spravné reseni: a) 4?\/6 cm; b) 2v/2 cm)

Spravna reseni:




obr.3




obr.5
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