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Řešené příklady: 

 

1) Aniž určíte hodnotu x, vypočtěte hodnoty goniometrických funkcí 

                                , je-li         
 

 
    (   

 

 
 )  

 

Řešení: 

Při řešení využijeme vzorce: 

 (1)                     

 (2)       
    

     
    

 (3)                 

 (4)                   

 

Nejdříve si vypočteme pomocí vztahu (1) hodnotu      , která bude vzhledem k podmínce 

pro x záporná.  

      √         √  
 

  
  √

  

  
  

 

 
  

Ze vztahu (3) vypočteme      : 

        ( 
 

 
)  ( 

 

 
)  

  

  
 

Ze vztahu (4) vypočteme      : 

      ( 
 

 
)
 

 ( 
 

 
)
 

 
 

  
 
  

  
  

 

  
 

Pomocí vztahu (2) a předcházejících dvou výsledků vypočteme      

     
     

     
 

  
  

 
 
  

  
  

 
 

Vztah (3) využijeme i pro výpočet      : 

         (    )                
  

  
 ( 

 

  
)   

   

   
 

Podobně využijeme vztah (4) pro stanovení hodnoty      : 

         (    )                ( 
 

  
)
 

 (
  

  
)
 

 
  

   
 
   

   
  

   

   
 

Závěr: 
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2) Dokažte, že pro přípustné hodnoty     platí:  

     

           
 
 

 
       

 

Řešení: 

Pomocí vhodných vzorců budeme upravovat levou stranu rovnosti tak, abychom získali výraz 

na pravé straně. 

     

           
 
           

     
     

 
     
     

 
           

           
           

  

 
            (           )

(           )  (           )
              

 (         )  (
 

 
            )

 

 (
 

 
      )

 

  

 
 

 
       

Rovnost je platná. 

 

Nyní je nutné stanovit, pro která     rovnost platí. 

Platí následující podmínky: 

- musí být definována funkce                 spojit do jedné podmínky 

- musí být definována funkce       (    )
 

 
        

 

 
     

- musí platit                            
 

 
  

 

 
     

 

Obě zvýrazněné podmínky lze spojit a vyjádřit ve tvaru:    
 

 
     

 

 

 

 

3) Pomocí vhodných goniometrických vzorců upravte výraz: 

   (     )     (     )

   (     )     (     )
 

 

Řešení:  

V 1. kroku úprav použijeme následující vzorce: 

(1)               
   

 
    

   

 
 

(2)               
   

 
    

   

 
 

Získáme výraz: 
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Vykrátíme, známé hodnoty vyčíslíme a podíl funkcí      a      nahradíme funkcí     a 

získáme: 

√ 
 
 
 

    √      

Zbývá už jenom podmínka:   (    )
 

 
     

 

 

 

 

4) Určete pravdivostní hodnotu výroku: 

 

             
        

 

Řešení: 

 

             
 

 

      
      

 
      
      

 
             

                           
  

 

 
                      

                       (               )        
  

 

 
                

                                       
  

 

 
                

       (                         )
  

 

 
               

               
        

Úpravami jsme dospěli od levé strany k pravé, výrok je pravdivý. 

 

 

 

 

 



[5] 
 

5) Zjednodušte výrazy a stanovte podmínky: 

       

     
 

     

       
  

 

     
 
     

  
 

    
 
     

  
 

  

 

Řešení: 

Při úpravě 1. výrazu použijeme vzorce pro dvojnásobný úhel. 

       

     
 

     

       
 
             

         
 

         

             
  

 
      

         
 
         

      
 
    

    
 
    

    
      

 

Podmínky: 

                         
 

 
     

                            
 

 
        

                  

          
 

 
        

Všechny podmínky jsou obsaženy v první z nich. 

 

 

Při úpravě 2. výrazu uplatníme definici funkce       a ve jmenovateli si vytkneme (-1). 

     
 
     

  
 

    
 
     

  
 

 

 
   

 
 

   
 
 

     
 
 

 (    
 
     

  
 )
 

    
 
    

 
 

 (    
 
     

  
 )
  

V získaných výrazech bychom měli vidět vzorce pro dvojnásobný úhel. 

 
   (  

 
 )

    (  
 
 )
  

    

    
      

 

Podmínky: 

musí být definována funkce     
 

 
   

 

 
                   

musí být definována funkce         (    )
 

 
      

musí platit    
 

 
     

 

 
  

 

 
 
 

 
  

 

 
         (    )

 

 
     

Označené podmínky platí současně. 
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Příklady k procvičování: 

 

1) Aniž určíte hodnotu x, určete hodnoty goniometrických funkcí 

                                , je-li        
 

 
    (

 

 
   )  

 

správné řešení:  

       
 √ 

 
        

 

 
       √         

 √ 

  
         

  

  
 

 

 

 

2) Ukažte, že pro všechna     platí rovnost: √    (  
 

 
)            

 

 

 

3) Pomocí vhodných goniometrických vzorců upravte výraz a stanovte podmínky: 

          

          
 

 

správné řešení: 

         
 

 
     

 

 

 

4) Pro    
  

 
 vypočtěte hodnotu výrazu:  

   (     )       

 
      

 

 

správné řešení: √  

 

 

 

 

5) Určete pravdivostní hodnotu výroku: 
             

(        )  (        )
       

 

správné řešení: výrok je pravdivý 

nápověda:         (     ) 
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6) Zjednodušte výrazy a stanovte podmínky: 

 

      
 
    

     
 

 

      
                         

          

            
  

 

správné řešení: 

    

     
    (    )

 

 
                                      [(    )

 

 
 
  

 
  

 

 
]      
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