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1) Charakteristika a vyznam

Makromolekularni latky slozené z velkého poctu
aminokyselinovych zbytku

V tkanich vyssich organismu vice nez 80%
Rostlinné organismy mensi mnozstvi (vice polysacharidu)

Vytvareny pouze rostlinami z anorganickych dusi¢nanu
Zivo&ichové je pfijimaji v potravé, v travicim Gstroji je
rozkladaji na AMK, ze kterych tvori bilkoviny vlastni

Slozeny z C (50%), O (24%), N (18%), H (6%), S, aj.



e Funkce:
Stavebni (skleroproteiny)
Katalyticka (enzymy)
Regulacni (hormony)
Obranna (protilatky)
Transportni (hemoglobin, transferin)
aJ.




2) Aminokyseliny Ak
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Pouze 2-aminokarboxylové kyseliny neboli N2

a-aminokyseliny

Druhy uhlik je chiralni — optické izomery (L- a D-
konfigurace)

Vyjimkou je glycin (nema chiralni uhlik)
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V bilkovinach pouze 20 proteinogennich aminokyselin
(vSechny L-konfigurace)
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Vlastnosti AMK viz substitucni derivaty karboxylovych kyselin

Esencialni AMK — ty, které organismus neni schopen

syntetizovat, nutny prijem v potravée

Pro Clovéka jsou esencialni Val, Leu, lle, Lys, Met, Thr, Phe,

aflr
Pro dité navic His a Arg



e Neéktere neesencialni aminokyseliny mohou v téle
vznikat napr. transaminaci z oxokyselin
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3) Peptidy 1

e Vznikaji sloucenim aminokyselin

e Reaguje karboxylova skupina jedné molekuly s
aminoskupinou druhé molekuly

e Déleni podle poctu AMK — dipepitidy, tripeptidy az
polypeptidy, vice nez 100 vazanych AMK tvofi bilkoviny
e Reakce = kondenzace
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peptidicka vazba



e Peptidicka vazba je planarni s:

e Pritomnost peptidické vazby se dokazuje biuretovou
reakci (modrofialové zbarveni Cinidla)

H,N—C—N 4+ HTN cl: NH, ——> H,N—C—NH
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2 molekuly mocoviny biuret




Vyznamne peptidy 43

OXYTOCIN
e Cyklicky oktapeptid, hormon

e V zadnim laloku hypofyzy — vliv na vyluCovani vody v
ledvinych a stahy hladkeho svalstva délohy

INSULIN
e Z51 AMK, hormon
e VyluCovan slinivkou brisni — regulace hladiny glukosy v krvi

PENICILIN 0

e Peptidove antibiotikum H3C>§’/r’/ ;
HsC N—




4) Bilkoviny - struktura '+

e RozliSujeme primarni, sekundarni, terciarni a kvarter-
ni strukturu bilkovin

PRIMARNI STRUKTURA BILKOVIN

e Poradi AMK v polypeptidickém retézci

e Poradi je fizeno geneticky

e Udava vlastnosti bilkovin a jejich biologickou funkci

e Zamena poradi aminokyselin pfi biosyntéze se muze
projevit tézkou poruchou organismu

-pf.: ¢ast molekuly hemoglobinu  Leu-Thr-Pro-Glu-Lys-.....
pokud bude misto Glu zafazen Val — srpkovita anemie
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SEKUNDARNI STRUKTURA cecs
e Geometricke usporadani polypeptidického fetézce

e Vznik je umoznén vodikovymi vazbami mezi polarnim
skupinami C=0 ...... H-N

e 2 formy:
a) skladany list b) a-Sroubovice ( a-helix)
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TERCIARNI STRUKTURA oo
e Usporadani a-helixu nebo skladaného listu do
prostoroveho tvaru molekuly bilkoviny
e Typy: a) fibrilarni (tvar viakna)
b) globularni (tvar klubka)
e Vytvarena vodikovymi, N-H....O=C
lontovymi, COO- NH;*

disulfidickymi -S-S-
a van der Waalsovymi vazbami



e Fibrilarni — vodikove mustky mezi ruznymi oo
polypeptidickymi retézci

e Globularni — vodikové mustky mezi ¢astmi jednoho
polypeptidického fetézce

e Sekundarni a terciarni struktura se muze ménit vlivem
vneéjsich podminek (teplota, ucinek kyselin a zasad, ucinek
tézkych kovu)

e Vratna zména = zména konformace molekuly

e Nevratna zmeéna = denaturace bilkovin (ztrata biologické

funkce)

- uziti: tepeln& uprava potravin, tepelna a

@ W chemicka sterilizace






KVARTERNI SKTRUKTURA

e Vznikd vzajemnym usporadanim nékolika peptidickych
retézcu (nejsou spojeny peptidickymi vazbami!)

e Podjednotky mohou snadno disociovat (vratna disociace)

Kvartérni struktura molekuly hemoglobinu
a — nebilkovinna &dst — hem
b — atom Zeleza
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5) Vyznamné bilkoviny cece
1
Déleni : °
e Jednoduché - obsahuji jen peptidové rfetézce

- déleni podle usporadani retézce

fibrilarni — vlaknita struktura
: (skleroproteiny)
globularni — kulovity tvar
(sferoproteiny)

e Slozeneé - v peptidovem fetézci je zabudovana tzv.
prosteticka skupina (nebilkovinna cast)
- déleni podle prostetické skupiny: glykoproteiny,
chromoproteiny, metaloproteiny, lipoproteiny,
nukleoproteiny, fosfoproteiny




Jednoduché bilkoviny
1) Fibrilarni
e Natazené peptidové retézce jsou navzajem spojeny
pricnymi vazbami ve viakna (fibrily)
e Predevsim stavebni funkce (povrchove, pojivove, podpurné
tkané zivocichu, vnitfni struktura bunék)
e Nerozpustné ve vodé

KOLAGEN

e Obsazen v kuzi, Slachach, chrupavkach, kostech
(z&klad kostry spolu s Ca,(PO,),)

e Starnutim organismu dochazi ke zmené struktury

e Tepelnym zpracovanim vznika Zelatina
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KERATIN
e Obsazen v kuzi, nehtech, vlasech, pefi, viné

i falfa)-felix




FIBROIN
e Obsazen v pfirodnim hedvabi




2) Globularni
e Rozpustné ve vodé nebo roztocich soli
e Rozmanita funkce: enzymy, protilatky,...

HISTONY
e Obsazeny v bun. jadrech vazané na DNA
e Obsahuji zasadité AMK

ALBUMINY

e Obsazeny v mléku, krevnim séru, vajecnhem bilku
e Vyznamny zdroj AMK pro organismus




GLOBULINY '5:'

e Obsazeny v mléku, krevnim séru, vajecnéem bilku,
nékterych tkanich (jatra, svaly)
e Nejvyzn.:
- y-globulin — krevni globulin
- fibrinogen - obsazen v krvi a miSe
- vyznam pfi srazeni krve — zména na fibrin s
vlaknitou strukturou




Slozené bilkoviny see

e Drive proteidy

e Obsahuji prostetickou skupinu zabudovanou do
bilkovinného fetézce

e Dulezité pochody na molekule bilkoviny probihaji pravé na
prostetické skupiné

FOSFOPROTEINY

e Obsahuji kyselinu fosforeCnhou esterové vazanou na
hydoxylovou skupinu serinu

e Obsazeny pred. v mléce a vajecném bilku

e Zdroj fosforu pro syntézu nukleovych kyselin

e Napr.: kasein — obsazen v mléce ve forme vapenaté soli
- vyznam: zdroj vapniku pro organismus




LIPOPROTEINY oo
e Prosteticka skupina je lipid
e Vyznam: stavba bunénych membran

GLYKOPROTEINY

e Prostetickd skupina jsou obvykle polysacharidy

e Obsazeny ve slinach, vyluCovany zaludecni sténou —
ochrana pred ucinkem enzymu

METALOPROTEINY

e Komplexy bilkovin s kovy
e Vyznam: prenos nebo uskladnéni kovovych iontd
e Pr.: ferritin (obsahuje az 20% Fe),

transferin (pfenos atomu Fe v organismu)




CHROMOPROTEINY oo

e Obsahuji barevnou slozku
e Pr.. hemoglobin — transport kysliku z plic do tkani
myoglobin — zasoba kysliku pfi intenzivni svalové praci
cytochromy — katalyzatory oxidaénich procesu v
bunkach

NUKLEOPROTEINY

e Prostetickou skupinu tvori nukleoveé kyseliny
e Vyskyt v buneécnych jadrech (spolecne s histony)




