Kyslikaté derivaty
uhlovodika 1

1. Hydroxyslouceniny
2. Thioly
3. Ethery



derivaty kyslikaté,— hydroxyslou¢eniny ROH alkoholy
fenoly

ethery ROR

karbonylové » aldehydy RCHO

slougeniny \

karboxylové RCOOH
slouceniny

ketony RCOR



1. Hydroxyslou c€eniny

obsahuji jednu nebo vice skupin OH
alkoholy — OH skupina je vazana na uhlik alifatickeho

retézce H2C|3—OH
H2C_OH

fenoly — OH skupina je pripojena na uhlik aromatického

jadra -



Nazvoslovi alkohol u

methanol ethenol
methylalkohol  CH,OH vinylalkohol 2 =CHOH
drevny lih

ethan-1,2-diol
ethanol ethylenglykol
ethylalkohol CH,CH,OH HOCH,,CH,,OH
lih

propan-1,2,3-triol
propan-2-ol ot glycerol o OH
isopropylalkohol HSC‘HC\CH H(::_OH

3

H2C_OH



cyklohexanol
cyklohexylalkohol

o

fenylmethanol
benzylalkohol

: CH,OH

prop-2-en-1-ol
prop-2-en-1-ylalkohol

CH, =CH - CH,OH

4-methylpentan-2-ol
H3C_CH_CH2 CH_CH3

|
CH;  OH

2-ethylbut-2-en-1-ol
H3C—CH:(|3—CH20H
H2C_CH3



Nazvoslovi fenol u

fenol 2-naftol

OH OH
o -

4-hydroxytoluen
kyselina pikrova

p-kresol o -
/©/ 2. 4. 6-trinitrofenol
OH
H.C

3 O,N NO,

benzen-1,4-diol
hydrochinon OH NO,

AT



alkohol jednosytny — jedna skupina OH
CH,CH ,OH

vicesytny — vice OH skupin v molekule,nestalé,

CH v, v .

e snadno se odstepuje molekula vody
H;C—C—OH

OH

c|:H3 ch\
HeC—C—OH — > /C:O + H0

OH HaC

H /O

7

Hio—C—0OH  ——= H3C—3\H + H0

OH UH



Priprava alkohol u

H H H H
® Hydratace . H.50, Do

=< + H—OH —=  H—C—C—OH

{0 [

mechanismus:

+
HoC=—=CHy+ H" — HCFCH, ——= l"THz—CHz

Y
H H
- komplex
+ =
H H 0505H

¥ Sy

FHa=CH; + |T_J_—H - HSD—l‘lilHE + H,50,
H CDSDgH i OH



Alkeny s delSim retezcem — sekundarni alkoholy
Alkeny s vétvenim na dvojné vazbé — terciarni alkoholy
Il Markovnikovo pravidio!!

H,S0,
Ha‘?—q{} + H,0 — s HzC CHy
oh, \r
OH
propan propan-2-ol
H3Cﬁ + M0 — HSC+CH3
“Ha OH

Z-methylprop-1-en Z-methylpropan-2-ol



@ Oxidace — priprava dvojsytnych alkoholu

o EMuy 4 OH
P gl < - } {
HO CH4
but-Z2-en butan-2 3-diol

® Hydrolyza halogenderivatu — roztokem uhlicitanu
alkalického kovu

.
H,O



@ Katalyticka hydrogenace skupiny C = O

LD

R-CH,-CHO+H, 0¥ _ R-CH,-CH,-OH

R—C—R Ni.pt R—CH—R
| + Hy ——=
OH
® Adice Grignardovych Cinidel
(l)l\/lgCI HsC

\
HsC—CHO 4 HsC—MgCl —= HSC_(I:_CH?’ Ven CH-OH +  Mg(OH)C
2
H4C

methylmagnesiumchlorid



Chemické vilastnosti

pritomnost vodikovych vazeb - rozpustnost ve vodeé,
vysoke teploty varu

stfedni jsou méné rozpustne, nejvyssi nerozpustne (roste
vliv nepolarnich uhlovodikovych fetézcu)

dobre rozpustné v organickych rozpoustédlech

R — é 0- < H 0+
zasadity kysely

charakter charakter



Zasadite prost redi

alkohol + silna zasada = alkoxidy nebo take alkoholaty
(fenoxidy nebo také fenolaty)

ROH + Na*OH ™ ~ RONa+H,O

CH,CH,OH +NaOH ~ CH,CH,ONa+H,0 Sthanolat sodny
natrium-ethanoléat

ethoxid sodny
natrium-ethoxid

OH 4 NaOH ——= O0—nNa + H,0 fenolat sodny
natrium-fenolat

fenoxid sodny
natrium-fenoxid



Kyselé prost redi
alkohol + silna kyselina = alkoxoniovée soli
jedna se o nukleofilni substituci Sy

+
ROH + HCl =<=——= R—?—H + CI
H
alkoxoniovy kation

H H

H H

|
H—C—C—OH 4 HCl == H—(|3—C|2—(|)+—H cr
H H H H H

ethyloxoniumchlorid

|
> H (|: (|: Cl 4+ H,O
H H

ethylchlorid
chlorethan



H H

|
H—cl:—?—oH +H,SOy =——= | H—C

H H

H
|

|
H

|
C_

|
H

+
c|>—H
H

H H

|
HSO, —= H—C—Cll—OSO3H

H,O

ethyloxoniumhydrogensulfat

H H

ethylhydrogensulfat



Eliminace (dehydrogenace)

Zajcevovo pravidlo = odstepuje se atom H z atomu C s
nejmensim poctem atomu vodiku

probiha pres alkoxoniovou sul

Fll ITI H,SO,
H=C—C—OH ——> H0 4 HC==CH,
H H A
C|>H -H,0
H3C—CH-CH,CHg > H3C—CH=CH-CH;

H,SO,



Oxidace
pomoci KMnO,, H,CrO,, K,Cr,0,

primarni alkohol O - aldehyd OPF—  karboxylova

kyselina
O O
0X R—C _OX R—C/
R—CH,OH ————= \
H OH
O O
// 0X
HyC—CH,OH — 2> HC—C —— = HC—C
\ \
H OH
ethanol ethanal kyselina ethanova

acetaldehyd kyselina octova



sekundarni alkohol [0 Pf keton

R\ R\ /OH R\
CH-OH %X o C -~ c=o0
/ R” on HO Y

R R

0X
HSC_(l:H_CH?) — H3C_|C|:_CH3
OH O
propan-2-ol propanon, aceton

terciarni alkohol je vdéi oxidaci stalejsi

CHs

K,Cr,0, 3%
H3C—$—CH2CH3 —7 = =0 +4HC—COOoH
H

OH HsC



Redukce

nelze uskutecnit pfimo

Esterifikace

alkohol + kyselina — ester + voda
- viz. karboxylové kyseliny

ROH + R,COOH — R,COOR +H,O



Vyznamné alkoholy

Methanol

Vyroba: katalyticka hydrogenace oxidu uhelnatého

Cr,O;, ZnO
CO 4 O, » H3C—OH

Prudce jedovata kapalina
Uziti: rozpoustédlo, vyroba formaldehydu

Ethanol (lih, alkohol)

Vyroba: kvaseni cukernych stav cukrove repy, cukrove trtiny

a ruznych druhu ovoce nebo synteticky

H,SO,, H,PO,
H,C——=CH, 4+ H,0 » H;C—CH,—OH

Uziti: vyroba IéCiv, alkoholickych napoju, v kosmetice apod.



Ethylenglykol (ethan-1,2-diol) Ay AOF

HO “CH,
Jedovaty, mensi davky vyvolavaji poruchu védomi,
poskozeni ledvin a CNS

Uziti: slozka tezko mrznoucich smesi (Fridex), surovina
pro vyrobu polyuretanu a polyesteru

Propan-1,2,3-triol (glycerol, glycerin) THE—D"H—%HE

Soucast prirodnich tuku a oleju OH OH OH
Glyceroltrinitrat (nitroglycerin)

Z glycerolu nitracni smési oo
CHy—CH—CH, 4 3HNO; ——— = oG —CH—CH, + 3H,0

OH OH ©H 797 9
NO, MO,  NO,

Alyceroltrinitrat



= Nebezpecéna kapalina — pfi narazu explozivni

= Pfivybuchu se uvoliuje velké mnozstvi plynu — velka
razance vybusniny

H,C—CH—CH,

3 | | | — 1E|:CE+ENE+DE+1DHED
9 ¢ ¢
MO, NO, MO,

= Vyuziti:
1. Lek na onemocnéni srdce
2. Soucast dynamitu — Alfred Nobel (1833 — 1896)




Fenoly

tuhé nebo kapalné latky s charakteristickym zapachem

malo rozpustné ve vodeé, rozpoustéji se v eteru a
ethanolu

dokazuji se pridavkem roztoku FeCl; = vznika fialove
zbarveni kromé pyrokatecholu — zelena



Nazvoslovi fenol u

OH
OH

pyrokatechol
benzen-1,2-diol

OH
OH

OH

pyrogallol
benzen-1,2,3-triol

OH

OH

neE$00 |
bande3-diol

OH

HO OH

lorfoglucinol
bemAg3,5-triol

OH

OH
hydrochinon
benzen-1,4-diol

OH

OH

OH

hydroxyhydtunon
benzen-1,2,4-triol



Fenol — ziravina, vyroba plastu, pesticidu, barviv,
leCiv, vyrabi se z kumenu

CH,
| OH

\CH3 > + ||




2. Thioalkoholy (thioly)

RSH
obdoba alkoholu, nerozpustné ve vodé

LA A "avd

T ethanthiol (neni-li SH hlavni skupina,

H—cl:—(l:—SH pak se pouzivarpdpona sulfanyl)
H H

@ benzenthiol
SH
HSOCOOH kyselina 4-sulfanylbenzoova



3. Ethery

H-O-H R, -—O-R,

vznikaji nahradou obou atomu H v molekule vody
jsou bazické

nizsi teploty varu nez alkoholy

rozpoustédla (tékave, vybusne, s vodou se nemisi)

reakci s kyslikem vznikaji explozivni peroxidy (katalyzuje
slunecni zarent)



Nazvoslovi ether u

CH,CH, —O-CH, ethyl(methyl)ether

CH,CH, -O-CH,CH, diethylether, ether, etoxyethan
rozpoustdlo, se vzduchem vybusng,+ 35°C

O oxiran, 1,2-epoxyethan, ethylenoxid
/\ jedovaty plyn, rakovinotvorna latka

H H
O H* |
/\ + HO ——>» H—C—C—H

-
OH OH




©/ “cH,
U

tetrahydrofuran

anisol O 1,4-dioxan
fenyl(methyl)ether jedovaté rozpouétllo
metoxybenzen

latka ijemns vonici O
CHZ—(l:HZ HSC_CH:CEH
H,C-O O—CHg O-CH;,
1,2-dimetoxyethan 1-metoxyprop-1-en

methylpropeniaker



Mezimolekularni dehydratace
CH,CH,OH + HOCH,CH, O [*™ - H,0+CH,CH, -O-CH,CH,

Zkracene nazvy: pentyloxy€.H,,0O -
allyloxy-CH, =CH - CH,O -

Vyjimky: metoxy, etoxy, propoxy, butoxy, fenoxy



