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1. Struktura

e Aromatické latky
e Cyklické, odvozené od benzenu - obsahuji

benzenové jadro
e Molekula benzenu je rovinna

e Trelektrony jsou delokalizované — tj. rozprostfeny
rovnomeérné po celé strukture — nestfidaji se — a = vazby

e V3echny vazby jadra jsou stejné dlouhé — 0,139 nm
(dc.c = 0,154 nm ; de—c = 0,133 nm)

e Delokalizace zpUsobuje vyssi stalost /.//_////A’/// i
sloucenin, energie sniZzena o tzv. " ///////;/;é/ % B
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Aromatické slou¢eniny
e Cyklické, atomy tvofici kruh musi lezet v jedné rovin
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e Musi existovat alespori 2 struktury, z nichZ jednu od druhé
odvodime myS$lenym posunem p-elektront

e Huckelovo pravidlo: Celkovy pocet p-elektronu (véetné
volnych elektronovych part), ucastnicich se mysleného
posunu, musi byt roven 4n+2 (n je celé kladné ¢islo nebo
nula)

PF.: aromaticky charakter
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Kondenzované slouceniny
e vice jader spojenych spole¢nou dvojici uhlikd
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naftalen anthracen fenanthren

2. Vlastnosti

e Skupenstvi - kapalné — benzen, toluen, xyleny
- pevné — naftalen, anthracen, fenanthren
— Casto sublimuji
e Nerozpustné ve vodé (nepolarni slouceniny)
e Rozpustné v organickych rozpoustédlech
e Hofi ¢adivym plamenem
o Casto zdravi $kodlivé
e Tradiénim zdrojem je €ernouhelny dehet

3. Chemické vlastnosti
e ve skuteénosti se nestfidaji — a = vazby = benzen
se nechova jako nenasycena latka

Adice (radikalova)
e pouze plsobenim katalyzatoru
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4. Alkylace (Friedel — Craftsovy)
e Uziti alkylhalogenid(i a Lewisovych kyselin jako katalyzatorQ
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5. Acylace
e Zavedeni acylu — tj. zbytek z karboxylové kyseliny

vytvoreny odstépenim skupiny —OH
R—C—

e Provadi se halogenidy karboxylovych kyselin, katalyza
Lewisovymi kyselinami
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6. Halogenace
e Pred. chlorace a bromace 4

e Katalyza Lewisovymi kyselinami
e PF.: chlorace
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Oxidace

1. Uplna
e Exotermicka reakce
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2. Casteéna
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4. Induk éni a mezomerni efekt

1. Indukéni efekt — ozn. |

e Posun elektronl po o-vazbach vyvolany pfitomnosti
polarné kovalentni vazby

e Ve vzorcich se znazornuje Sipkami

e +| efekt - vyvolavaji atomy nebo skupiny atomu, které
pfitahuji elektrony méné nez H (nizsi elektronegativita nez
H)
- napf. -0/, -S, alkyly, kovy

g5 & 5 g

Cr——LCa——C(—

M — atom elektropozitivniho prvku

-1 efekt - vyvolavaji atomy nebo skupiny atomu, které

pritahuji elektrony vic nez H (vyssi elektronegativita e

nez H)

- napf. —F, -OR, -NH,, -Cl, -Br, -1, =0, =N, =NR, -NR,, -NO,
di3+ 52+ c§i1+
C—(—C—=X

X — atom elektronegativniho prvku
d’y>d",>d’

. Mezomerni (konjugaéni) efekt — ozn. M

Posun elektroni nasobnych vazeb a volnych el. para

V systémech, kde se pravidelné stfidaji jednoduché a
nasobné vazby, nebo kde je v konjugaci nasobna vazba s
volnym el. parem

d,>d,>d,
H
e +M efekt - vyvolavaji atomy nebo skupiny, které 3 e -M efekt - vyvolavaji skupiny (s nasobnou vazbou),
poskytuji volny elektronovy par a zvy3uji elektronovou| o° které elektrony odcerpéavaji

hustotu na uhliku s ndsobnou vazbou nebo na
aromatickém systému
- napt. —O’, -OH, -OR, -O-CO-R, -SH, -NH,, -X, -R, -Ar, -NR,

- substituce na benzenovém jadre probiha do poloh o- (ortho)
nebo p- (para)

IH,

H c';ona | \&6}/
F cl | 6
T

- dochazi k elektronovému ziedéni na nasobnych
vazbach nebo aromatickych systémech
- napf. -NO,, -CHO, -COR, -COOH, -C=N

- na benzenovém jadre probiha substituce do polohy m-
(meta)




Vliv substituentd na benzenovém jadre na
prabéh dalSi substituce e

e Substituenty 1. tfidy
- 2. substituent do poloh o- a p-
- +M efekt, +I nebo -I efekt (+M prevliada nad -I)
- alkyl, aryl, -OH, -X, -NH,, -SH, -OR, -NR,, -NO

e  Substituenty 2. tfidy
- 2. substituent do polohy m-
--M a -l efekt
--NO,, -SO4H, -COOH, -CN, -CONH,, -CHO, -COR

5. Vyznamné areny

Benzen
e Bezbarva kapalina, jedovaty, hoflavy
e vznika karbonizaci uhli
e Uziti: rozpoustédlo, vyroba styrenu, fenolu, anilinu, IéCiv, aj.
e Pfi vdechovani par
— sniZzené produkce ervenych
krvinek, poskozeni jater,
narus$eni srde¢niho rytmu apod.

Toluen

e UZiti: rozpoustédlo, vyroba kyseliny benzoové,
benzaldehydu, TNT

e Pary maji narkotické ucinky, ¢ichani muze zplsobit
poSkozeni mozku, poruchu srdeéni ¢innosti i smrt

Styren

e UZiti: vyroba polystyrenu a syntetického kaucuku

e Karcinogenni u¢inky — vdechovani par zpusobuje
poSkozeni kostni dfené

Naftalen

o Bilé Supinkovité krystalky, pronikavy zapach, sublimuje

e UZiti: vyroba kyseliny ftalové, azobarviv, ochrana Satl
proti moldm

3
Anthracen, fenanthren E
e Krystalické latky s charakteristickym zdpachem H
e Snadno se oxiduji na chinony

o

anthracen o]
anthrachinan

Vicecyklické areny — jsou karcinogenni

Podstata karcinogenity — pfeménou vznikaji v téle cyklické
ethery (epoxidy), které jsou schopné reakce s DNA




