Alkeny (olefiny)
a alkadieny

Struktura alkent
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Alkadieny
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Struktura alken G

m koncovka -en
m obsahuji jednu dvojnou vazbu o + 1t
m souhrnny vzorec C H,,
m za normalnich podminek jsou alkeny
C, - C, plyny
C; — C,; kapaliny
vysSi alkeny pevné latky
m hustota menSi neZ voda (1 g/cm3)
m hoflavé a ve vodé nerozpustné

Porovnani jednoduché a dvojné vazby

Polohové izomery

m dvojna vazba neumoZiuje rotaci

H H H
H}/j\ p— m vznik polohovych izomeru (stereocizomeru)
H H HH T m geometricka izomerie cis (Z) nebo trans (E)
ethan ethen HC S e A
c=¢ —
délkavazbyd (C=C)=0154nm >  d(C=C)=0,133nm VARRY VA
VE 342 kd/mol < 612 kJ/mol N
1 stalé Lstalé
nereaktivni 1 reaktivni cis-but-2-en trans-but-2-en
(2)-but-2-en (E)-but-2-en
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Adice
Chemické vlastnosti o
a) radikalova
H H

m nejprve se Stépi mvazba
m neprobihd substituce
m typicka reakce - adice

VE,)VE,

H,C=—=CH, + cI—Cl —> H—C—C—H

cl ¢l
1,2-dichlorethan

katalytickd hydrogenace
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c:c\ + H
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Adice
b) elektrofilni

Tevazba predstavuje Trelektronovy oblak zaporného
néboje, proto je reakce zahajovana ¢€astici s kladnym
néabojem — elektrofilem

Elektrofil vstupuje do elektrostatického pfitahovani s
elektrony Ttvazby za vzniku Tr-komplexu (komplex TE
elektronl s kladné nabitou ¢astic)

Ry R, Ry Ry
RJ R3 R3 R3
p - komplex

- Na jeden z uhlikd ndsobné vazby se na Ukor P-elektron(i
navaze elektrofil za sou¢asné zmény hybridniho stavu
na sp3, na sousednim uhliku vznika kladny naboj —

vznikd 0-komplex (karbokationt)

- Reakce je ukoncena pfipojenim nukleofilni Castice
adované molekuly

Ry Ry Ry, R,
—( \—‘—(V

R3 R3 RZ R3
p - komplex
Ry JRa Ry Ry
+ +Nu”
— R, C — > Ry Ry
\R
3 Nu
s- komplex

m Markovnikovo pravidlo

Pri elektrofilni adici
nesymetrického alkenu a
halogenvodiku HX vstupuje
halogen (nukleofil) na atom
uhliku s mensim po étem
atom G vodiku

Vladimir Vasiljevi & Markovnikov
1850 — 1918
rusky chemik

Adice halogenvodiku na symetricky alken

H H

H—C—C—H

H Cl

H,C=CH, 4+ H—Cl —

Adice halogenvodiku na nesymetricky alken

CH,=CH-CH; 4 H—Cl — H;C—CH—CH,

Cl

Kharaschova adice

m probiha proti Markovnikovu pravidiu

m probih& pouze u bromovodiku

m dochazi za pfitomnosti peroxidli a svétla
m reakce ma radikalovy prubéh
m ostatni halogenovodiky se radikalové
neadu;ji

Pfi radikalové adici na alkeny s nesymetrickou

dvojnou vazbou se kladnéjsi ¢ast Cinidla aduje
na uhlik s mensim poétem vodiku.

Kharashova adice

HBr
CH3-CH=CH, @ ——— > CH3-CH—CH,
ROOR, v | |
4 ‘ H Br
peroxid svétlo




Adice radikalova a elektrofilni

m Adice elektrofilni:
HyC——CH=CH, + H ————» HyC—HC—CH,
m Adice radikalova:

R-0-0-R
HeC——CH==CH, + H HyC—

m Hydratace

H,SO,,H,PO,

HzC—CH.
H,C=—=CH, + HO ———» % 2
OH

ethanol, lih

m Eliminace (nap F. dehydrogenace)

H\ /H
/C:C\ —_— Hy + HC——=CH
H H

" I
Oxidace

m (plna
C,H,+30, — 2CO,+ 2H,0

m nelplna
H H
7 H,C—CH,
/c_c\ + o \O
H H
etylenoxid (1 staly)
H H
HAC—CH [

N/ "4 HO0 — > H—C—C—H
o

OH OH

ethylenglykol (ethan-1,2-diol)

Ethylen (ethen)

H H
\
o . . c=cC
m ziskava se pfi zpracovani ropy nebo  / ”

zemniho plynu
m |lehky, bezbarvy plyn, sladké chuti
m se vzduchem po iniciaci vybuchuje
m je rostlinnym hormonem (urychluje
zrani ovoce)
m ovliviiuje odbouravani chlorofylu,
opadavani listt a kvétd

" JEE
Polymerace

m vedou k vyrobé plastu
m opakovana adice, polyadice
m n polymeracéni stuperi (102 — 10%)

m 108 — félie, mazaci oleje; 10* tuhé odolné
materialy

m monomer (alken) —— polymer
m zanikaji =
m vznikda makromolekula

n HC=——CH, — > {HZC—CHZ -

polyethylen PE

n HZC:?H — HZC—(‘:H
CHg HaC
n polypropylen PP

noHC=cH —> HoC CHT
[j n

ethenylbenzen polystyren PS
vinylbenzen
styren




N HC=—CH—CH=CH, ___ 5 {HZC—CH:CH—CHZ}
n

buta-1,3-dien polybutadien (butadienovy kaucuk)
synteticky kaucuk

H,C cH
n \T/ Nch, . HaCo 2CH
2
|
CH3 n

CH3

2-methylbuta-1,3-dien polyisopren  ( pfirodni kaucuk)
isopren odvozeny od néj pfirodni latky
(terpenoidy, isopreny)

O
Kopolymerace

m smésna polymerace — polymeruji dva nebo vice rdznych
polymer(

N HC==CH + NHC=CH—CH=CH, ___» - H,C—CH=CH—CH,—HC——CH;

styren butadien-styrenovy kaucuk
buta-1,3-dien poly(butadien-co-styren)

Alkadieny
m 2 dvojné vazby
] konjugované " C%CH\C'_%CHZ nejvyznamnéjsi
2
) C CHj
» kumulované e o

. . _CH_ _CH_ o
m izolované HZC/ ScH, “ScH, chovaji se jako alkeny




