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1. Struktura alkanu a cykloalkanu

1. primarni 2. sekundarni 3. terciarni 4. kvarterni
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e VSechny atomy uhliku v hybr. ]

stavu sp3 — tetraedrické usporadani,
vazebné dhly 109°28°



Délka fetézce ovlivauje fyzikalni vlastnosti
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Konformace

 Ruzné prostorove usporadani urcitého sledu atomu,
které je zpusobeno volnou otadivosti kolem jednod.
vazeb

e PF. ethan — 2 extrémni konformace (nejvétsi rozdil
energie)
a) zakrytova b) nezakrytova
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Konformace cykloalkanu

« Obtizna rotace kolem vazeb — u malych kruhu témér
vylou€ena (deformace vazebnych Uhld — min nez
10928")

* PF. cyklohexan — neni zde pnuti kruhu, vaz. uhly
109°28°

— 2 krajni konformace
a) zidlickova b) vaniCkova




2. Chemicke vilastnosti

Nizka reaktivita

Diky nepolarnimu charakteru nedochazi k
heterolytickému Stépeni vazeb

Typickeé reakce nasycenych uhlovodiku maji proto vzdy
radikalovy charakter

Radikal - ¢astice s jednim nebo vice neparovymi
elektrony (velmi reaktivni)

- napr. Cle HO
Stabilita radikalu: R R R




Substituéni reakce

* Radikalovy mechanismus
* Probihaji za vys. teplot (vysoka energie vazeb C-C, C-H)

Halogenace
* Vznik halogenderivatu

o 3faze:
1) iniciace (zahajeni)
2) propagace (Sifeni)
3) terminace (ukoncéeni)



Pr.: chlorace

1) iniciace

Cl—Cl > ' 4l

2) propagace

Cl'4 CHy —= CHy4 HC

CHi+ Cl—Cl —= H;C—<Cl+ ¢ chlormethan

I’ 4 HyC—Cl — H,C—Cl + HC

HaC —Cl4 Cl—Cl —= cl-CH,~Cl 4 ¢l dichlormethan
Gl 4 Cl-CHy-Cl —= CI-CH™=CI 4 HCl

Cl
Cl-CH—CI 4 Cl—C| - HC—Cl + cI°  trichlormethan
ool [:|:| ¢
Gl HC—Cl — = ¢l 4 HCl
r~l| 4
Cl Cl
El:'—m + C|—C] - E:I—E::—r:|+ cl”  tetrachlormethan

[:|;| i



3) tel‘minace |:|'+ C|‘ —_— - | —

CHy4 CI" ——= H,C—Cl
CH3 4 CH — HyC—CH,

Sulfochlorace

« Nahrada vodiku skupinou —SO,CI, pusobenim chloru a
oxidu sificiteho

Pr.: sulfochlorace methanu
1) iniciace  zI—cl —= ci'+ ¢l (UV-zareni)
2) propagaceci’+ cHy — CHz+HCl

CH; + 0= 52— H,c—5  methansulfonylovy radikal

| a
HaC—S 4+ Cl—cCl > HyC—5—Cl 4 I’
| |

3) terminace



Oxidace

* Nizsi alkany jsou horlaveé a se vzduchem tvori
vybusnou smeés

« Dokonalé spalovani CH,+20, - CO,+2H,0

« Katalyticka oxidace
- vzdusnym kyslikem
- vznikaji a) alkoholy .

b) karbonylové slouceniny H“ﬂ|‘='3 Ry—C=—0
(aldehydy, ketony) H R,
c) karboxylové kyseliny T
CH
(viz. kyslikaté derivaty uhlovodikd)



Eliminacni reakce

Termolyza (krakovani)

 Stépeni vy3Sich alkand za vzniku smési alkand a
alkenu

e Vyznam pfi zpracovani alkanu

o Pr.

t L] L]
H3C —CH,—CH, ~CHy —CHy —CHj = HyC—CHy,—CH5 + H,C—CH,—CH;

HaC —CH,—CHL + HEE‘—?H—CHS ——» HiC—CH,—CHg+ HyC=CH—CH;

A

e



Dehydrogenace

H.C—CH; ———= H,C==CH, + H,

F1 _ _
H,C —CH,—CH,—CHy — = H,C=CH—CH=CH, 42 H,

buta- 1. 3-dien



3. Priprava a vyroba

« Katalyticka hydrogenace
1) nenasycenych uhlovodiku

PO,
Alsen alkan

2) cykloalkanu s malym poctem C-atomu v kruhu

HAC
S N
_CHy 4 Hy ——om HyC—CH,—CH;

H.,C 1



3) aromatickych uhlovodikd — pfiprava cykloalkant

CH
- H

HC 7~ "CH " He ACH,
| | T MPa, 200G 0 |

HC < CH a, Hab CHp
CH CH,

* Redukce alkylhalogenid G kovem

R—Cl+n+H — = R—H+ ZnF 0

CH., —C CH
A 2
H,C + zZn ——= HL | © + zncy,

~
CH,—C 2

1, 3-dichlorpropan Cyklopropan



4. Vyznamneé alkany a cykloalkany

Methan CH ,

Ethan C ,H,

Propan C ,H,, butan C ,H,,

Kapalné alkany

e Soucast kapalnych paliv a pohonnych
hmot

» Ziskavaji se zpracovanim ropy frakcéni
destilaci

Pevné alkany

 Obsazeny ve vazelinach, mazacich
olejich, parafinu

Cyklohexan C (H,,




