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Makromolekularni
latky
Klasifikace podle: :::o
o o000
typu chemické reakce eo0o
tvaru molekul :.

chovani za vyssi teploty

Makromolekularni latky

e sloZené z velkého poctu atoml
e velka Mr

oligomer n<10
monomer
pfirodni (biopolymery)
polymer n>10
syntetické (umélé)

e Stavebni jednotka - pravidelné se opakujici
monomerni ¢ast molekuly

e Strukturni jednotka - usporadani
nejjednodussSich stavebnich jednotek
v makromolekule

CH, OH
e —CHy~CHy O—C ©
Mo” Ne, + N HOOC—@COOH—» ‘[0 CHy—CHy “‘Qg

o

n

ethan-1,2-diol  benzen-1,4-dikarboxylova - ——
kyselina stavebni jednotky

%/—/

strukturni jednotka

Klasifikace syntetickych polymert

o podle chovani 1 t - termoplasty
(po zahrati plastické, Ize tvarovat)
- termosety
(zahtatim se chemicky méni)
e podle tvaru molekul - linearni
- rozvétvené
- zesitované
- prostorové zesitované
e podle typu chem. reakce - polymeraci

polyester

- polykondenzaci

- polyadici
(X X]
HEH

Tvar molekul e Rozvétvené polymery E:‘
- pfipojenim bo¢&niho fetézce na linearni fetézce
e Linearni polymery
LN AV Ve

-uspofadany atomy za sebou
-patfi sem polymery vzniklé z alkent — polyalkeny

‘C|
{CHZ-CH% fer—cn.
n

n
PVC

polyethylen X
I
{CH*CHz}
{cpz—ca} Lo, {CH270H}
n vinylové polymery .
teflon

PS

e Zesitované polymery
- spojovani linearnich utvar do vétSich celkd
- spojeni hl. pomoci vazeb polysulfidického charakteru
-S-S-S- (tento dé&j se nazyva vulkanizace)

e Prostorové zesitované
-stavebni jednotky se vazou do trojrozmérné sité

napf. fenolformaldehydové a
mocovinoformaldehydové pryskyfice
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Rozdéleni podile typu reakce: : olymerace :
e polyreakce, pfi které reaguji monomery na
e Polymerace polymer bez vzniku vedlej§iho produktu
e Polykondenzace
e Polyadice e homopolymerace - jediny monomer
e kopolymerace - dva nebo vice monomert
PF.: polyalkeny
vinylové polymery
(33 (33
o000 o000
eoeoo (I3 L]
Homopolymerace eoe Kopolymerace eoe
[ d [ d
e Polymeraci vznikaji linearni termoplasty
e Polymerace alkenl a vznik polyalkent neb napf. syntetické kauduky
vznik vinylovych polymert
n HC=CH—CH=CH, 4 n H;C=—=CH — = {CH,"CH=CH-CH,—CH,—CH—|
, ! I
n c=c _— {C—C !
H " [ 1=n
H H buta-1,3-dien styren butadienstyrenovy
kaucuk
H H H o H
/ _El |} (pneumatiky, latex)
n C=C¢C _— Cc—C - .
\ [ 1-n e kopolymerace - dva monomery (rizny pomeér
H a H C monomerd - riizné pofadi spojeni)
(X Xd (I Xd
M3 Polvethvlen PE eece
o0
Gumarenské vyrobky E:' clyethylen o2
o syntetické {CHZ—CHZ}n

pfirodni (2-methylbuta-1,3-dien) }kauéuk
pfisady - saze

kaolin

kfida

antioxidanty

barevné pigmenty

S
e smeés se homogenizuje pfi 130° - 150°C —
zesitovani atom0 S - vulkanizace

e vznik polymeraci ethenu

e pevny, houZevnaty,
odolny vi¢i H,0, chem.
a mrazu

e vyborny elektroizolator

e fdlie pro obalovou
techniku, vodoinstalagni
zafizeni, potrubi, lahve
na chemikalie, sita,
cedniky, kelimky
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Polypropylen PP

e
CH—CH
fer—crt
e odolny vici teploté do
120°C, elektroizolator
e vlaknotvorny polymer

e obalova technika,
zdravotni potfeby

(Ize ho sterilizovat)

Polyvinylchlorid PVC

(‘EI
CH—CH
fer-crf
e odolny vG¢i mrazu,
kyselinam a zasadam,
rozpustny v acetonu
e vyroba lepidel a lak
e novodur - nemékceny -
nabytek, trubky, tyce
e novoplast - mékcéeny -
podlahoviny, folie,
plasténky, hracky,
ubrusy

Polystyren PS

«ECHZ—CH}
n

e tvrdy, pevny, tepelny a
zvukovy izolator

o uZitkové predméty -
misky, kelimky, radia,
televizory, obkladacky

e pénovy - obalovy a
izola¢ni material

Polytetrafluorethylen —
teflon PTFE

~EC F 2 —_ C F 2 % © Thomas Seilnacht

n

e odolava vudi teplotam a
chemikaliim

e povrchova uprava lyZi,
kuchyriské nadobi

S62

Polyvinylacetat PVAC

0O=0

07 CH,

|
«ECH—CHZ-} -
n

e nehoflavy, staly na
svétle

e rozpustny v org.
rozpoustédlech

e impregnace textilu,
papiru

e emulzni natérové latky -
LATEX

Polymethylmethakrylat
PMMA
(plexisklo, organické sklo)

e pruhledny, narazuvzdorny,
propousti UV

e doprava - kabiny
dopravnich prostredki,
zubni protézy,
konzervovani biologickych
materialt

e polyakrylaty jiného druhu -
kontaktni Cocky
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Polykondenzace s

e polyreakce, pfi niz ze dvou riznych monomert
(s dvéma reaktivnimi skupinami) vznika
polymer, uvoliuje se vedlejsi produkt

e vedlejSi produkt- nizkomolekulova slou¢enina
- H,O, NH;, HCI
e polykondenzaty- polymery vzniklé
polykondenzaci
e polykondenzace- adi¢né- eliminaéni charakter

o000
o0
[ X ]
[ d
Polykondenzace
e |ze kdykoliv izolovat makromolekuly s rdznou délkou
fetézce

e vedlejSi produkt je tfeba neustale odstrafiovat, aby se
neustanovila rovnovaha (endotermicky déj)

Polymery vzniklé polykondenzaci

Polyestery PES:

e diol + dikarboxylova kyselina

e napf. polyethylenglykoltereftalat

e k vyrobé textilnich vlaken, natérovych hmot a
pryskyfic, tesilové (terylenové) viakno -
zvlaknovanim a spfadanim s vinou

e sklolaminaty - elektroizolacni vlastnosti
automobilové karosérie, letadel, krytiny napf.
polyethylenglykolteraftalat

CH,
o™ 2\CH/ZOH+ nHooc4©fcoc>H~> *EO*CH{CHZOfﬁ‘Q*ﬁ—:}—
1
[e]

ethylenglykol  kyselina tereftalova polyester + H,0O

polyethylenglykoltereftalat (PET)

Polyamidy PAD:
e obsahuji peptidickou vazbu -CO-NH-
e diamin + dikarboxylova kyselina
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Nylon 66

n H,N —[CH, |, - NH, +n HOOC -[CH, ], - COOH ——-——>

~(2n-1)H,0
hexan-1,6-diamin kyselina hexandiova

{HN—CH2 CHy CHyCH, CH, CHyNH— CO-CHzCHzCHZCHZ-CO:I
n

polyamid

nylon 6 6

Silon

HN._ _CH, CH, COOH _ (HZC)s/(’:
H, \CHZ CH, -H,0 \N
H

6 - aminohexanova kyselina 6 — kaprolaktan

40

c
(05
z 5\r\,1 [ { NH—(CHZ)S—CO}
H n

polyamid 6
silon

synteticka vlakna

e maji nékteré pfednosti pfed pfirodnimi vliakny
nemackaji se, pevné, elastické, hydrofobni
odolavaiji plisnim, moliim

negativni z hygienického hlediska -
nedostate¢na propustnost vodni pary

e horlavé

Fenolformaldehydové pryskyfice s

e fenoplasty nebo bakelity (nejdéle znamé plasty —
1907 Baekeland)

i

OH OH OH OH
H o H. kys. prostfedi] 1 CH,
n + - + nHO
n

fenol formaldehyd novolak

e novolak — termoplast
— pouziti k vyrobé laku
— natérové hmoty a lepidla
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CHy CH,

e v zasaditém prostfedi vznika zesitovana
struktura — resol

e za Tt vznikaji prostorové zesitované struktury
— rezity (termosety) HC CH,

e resoly + dfevéné piliny, BaSO,— lisovani —»
vylisky pro elektrotechniku, chemicky a
stavebni pramysl HoC oH CHr

-H,C. CHy-

CH, CH,

3

- (3

Bakelite ¢ P .
o

2. °

- Mocovinoformaldehydové pryskyfiice

e mocovina (jeji derivaty) + formaldehyd

e bezbarvé, na rozdil od fenoplastll jsou bez
zapachu

e dekoracni, izolacni, natérové latky

e vyroba kelimka, talif(, misek, pouZiti
k obkladlim — umakart

(0]
o
CH,
H—lil—H H—lil—H H':N-—'CHZ T_H
n (|3= + O=(|: E—— (I;=o c=0
| |
H—N H—N—H HH+N—-CHyN—H
il _
o
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Polyadice : Polymery vzniklé polyadici s
e nevznika vedlejsi produkt Polyuretany
e probiha pfesun H atomu v fetézci
e vznikaji stupfiovitou polyadici
e prubéh stupriovy e glykol + diisokyanaty
: e pouziti na synteticka vlakna a klize, pénové
Fetézovy latky (molitan) a lepidla
e butan-1,4-diol + hexamethylendiisokyanat —
polyuretan

n HO-(CH,),-OH+n0=C=N-(CH,),~-N=C=0—

-lo-(cH,),-0-CO-NH ~(CH,), - NH - CO], -




