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pocitace jsou tyto znalosti potieba asi tolik, jako 1¢katsky titul pi1 poskytovani prvni pomoci.*

2. smér: ,,Ten, kdo maturuje z informatiky, neni Fadovym uzivatelem. Lze predpokladat, Ze
, y

pokud nebude pokraCovat na vysoké Skole, stane na né¢jakém niz$im spravcovském postu, Ci

jako programator.*
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2. Kam se podéla krasa poznani?

x(st.)] x(rad.)] sin(x)
-360| -6,280] 0,003
-300| -5,233| 0,867
-240| -4,187] 0,865
-180| -3,140] -0,002
-120| -2,093| -0,867
-60| -1,047| -0,866

Je funkce sinus tézka?

Jedna perioda ve vystupnim okné
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2. Kam se podéla krasa poznani?

Je funkce sinus tézka?
Jedna perioda ve vystupnim okné

X -360 -355 -3560 -345 -340 -335 -330 -325 -320 -315 -310 -305 -300 -295
x (rad) -6,283 -6,196 -6,109 -6,021 -5934 -5847 -5760 -5672 -5585 -5498 -5411 -5323 -5236 -5149
f1: y=sinx 0000 0087 0174 0259 0342 0423 0500 0574 0B43 0707 0766 0819 0866 0906
f2: y=sin(x+pi/3) 0866 0906 0940 0966 0985 0996 1000 0996 0985 0966 0940 0906 0866 0819
f3: y=sin(x+pi/3)-1 0047 0134 0219 0301 0379 0453 0520 0582 0637 0685 0727 0762 0791 0815
f4: y=-0.5(sin(x+pi/3)-1)] -0,396 -0,408 -0417 -0,424 -0429 -0432 -0433 -0432 -0429 -0424 -0417 -0408 -0,396 -0,381

Graf funkce sinus
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2. Kam se podéla krasa poznani?

Je funkce sinus tézka?
Jedna perioda ve vystupnim okné

X ~360 ~300 240 180 120 60 0 0 120 180 240 300 360]
X (rad) -6,2800 —5.233_3 -4 1867 -3,1400 -2,0933 -1,0467 0,0000 1,0467 2,0933 3,1400 4 1867 52333 6,2800
f1: y=sinx 0,0032 0,8673 0,8650 -0,0016 -0,8666 -0,8658 0,0000 0,8658 0,8666 0,0016 -0,8650 -0,8673 -0,0032
f2: y=sin(x+pi/3) 0,8676 0,8647 -0,0021 -0,8668 -0,8655 0,0005 0,8660 0,8663 0,0011 -0,8652 -0,8671 -0,0027 0,8644
£3: y=sin(x+pi/3)-1 01324 -0,1353 -1,0021 -1,8668 -1,8655 -0,9995 -0,1340 -0,1337 -0,9989 -1,8652 -1,8671 -1,0027 -0,1356
f4: y=-0 5(sin(x+pi/3)-1) -1,4323 -0,9989 -0,5666 -0,5673 -1,0003 -1,4330 -1,4331 -1,0005 -0,5674 -0,5665 -0,9987 -1,4322 -1,4330|
Graf funkce sinus
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Je funkce sinus tézka?
Jedna perioda ve vystupnim okné
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2. Kam se podéla krasa poznani?

Je funkce sinus tézka?
Jedna perioda ve vystupnim okné

Line p
A \J )
- \
X7 x xthx

X

Procedure
Graf(Sender:TObject);
Function F(Xx:Real):Real
Begin
f:=sin(x)
End;
Begin
X:=x1;
Repeat
A[l]:=x;A[2]:=F(X);
X =X+hx;
B[1]:=x;B[2]:=F(X);
Line(A,B,clGreen);
Until X>X2;
End;



2. Kam se podéla krasa poznani?

Je funkce sinus tézka?
Jedna perioda ve vystupnim okné

Line

()
AN

X7

x xthx

X

Procedure
Graf(Sender:TObject);
Function F(Xx:Real):Real
Begin
f:=sin(x)
End;
Begin
X:=x1;
Repeat
A[l]:=x;A[2]:=F(X);
X =X+hx;
B[1]:=x;B[2]:=F(X);
Line(A,B,clGreen) ;
Until X>X2;
End;



3 Tlacit klavir k zZidli, nebo zidli ke klaviru?



3 Tlacit klavir k zidli, nebo zZidli ke klaviru?
Jak dostat graf funkce k asymptote?



Tlacit klavir k Zidli, nebo zZidli ke klaviru?
Jak dostat graf funkce k asymptoté?

~4 Microsoft Bxcel - tan_1 ;Iglll

Soubor Upravy Zobrazit Viofit Formdt N&stroje Data Okno Napovéda Acrobat MNapovéda — zadejte dotaz |= o B X

<t oo | E -8 E] il D 0% - [Z) ., C Al -0 - B =

DeEsan &Y ¥
i ®a %a 2 T Xy By (=1 | w9 0dpovidét se zmEnami... Ukondtrevizi.. _
T8.

B69 - &

Al B [ ¢ | o [ E [ F | 6 | H [ 1 [ J [ K | L | M |

Tangens "kenstantnim krokem"

x tg x

0 0
0,05 0.0500417
0.1 0.1003347
0,15 0.1511352
02 020271
0,25/ 0.2553419 50
0.3 0.3093362
0,35 0,3650285
04 04227932
0,45 0.4830551
0.5 0.5463025 40
0,55 0.6131052
0.6 0.6841368
0,65 0.7602044
0.7/ 0.8422884
0,75/ 0.9315965
0.8 1.0296386
0,85 1.1383327
0.9 1.2601582
0,95 1,3983826 20

1| 1.5574077
1,05] 1,7433153
1.1 1.9647597
1,15) 2.2344969
12| 2.5721516 10
1,25 3.0095697
1.3 3.6021024
1.35 44582218
1.4 57978837 - NN
145 82380928 '
15 1410142
1,55| 48,078482

60

30

[SLRRSLRRFLRRSLRE SR LY LRy QR U NN U U U PR U N
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/)
C
A
B |B’
Xi ]
Ai X+Ax

ACT= J(Ax) +(f (x+Ax) - £ (x))



Jak dostat graf funkce k asymptoté?

/)
C
A
B |B’
Xit]
Ai X+Ax

\AC'\z\/(Ax)2+(f(x+Ax)—f(x)) (3 —x,)|AC | = Ax-|AC]



Jak dostat graf funkce k asymptote?

E3 Microsoft Excel - tan_1

Mapovéda — zadejte dotaz v o B X

2] Soubor Upravy Zobrazit

Mastroje  Data Okno  Napovéda

Acrobat

=1oi x|

DEedeng SR Y | ¢ BR-<F | oo @ =25 lld o -F, ¢ an -0 - B 2
8.

B73 o i

AEN ¢ E F G | | K ] M [T
= . | L
1 38|  Tangens "konstantnim obloukem”
| 39|
(40 x  tgx |
141 | 0.01) 0.0100003
42| | 0,02102 00210215
143 | | 0.,04287 0.0428316 I
|44 | | 008257 00827587
45| | 0,14532 0.1463538
|46 | | 022961 02337281
| 47| | 032909 0,3415082
|46 | | 043782 04681197
149 | | 055184 0,6156403
|50 | | 0.66864 0.790037
51| | 0,78643 1,0020574
| 52| | 0,90366 1.2696789
|53 | | 1,01861 16230583
(54| | 112877 2,1129922 |
| 55| | 1,22977| 2.8177609|
|56 | | 1,31296] 3.7920349)
| 57| | 1.36257 47328234
158 | | 1.37172] 4,9566413)
159 | | 13728 43843052
| 60| | 1.37514 50456018 : . . . . .
61 1.38029 5.185609
(62 133186 & E287147 02 0.4 0.6 0.8 12 14 16
| 63|
| 64|
| 65 |
| 66 |
| 67|
68 .
(69 | . . . I
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Xjt] ‘



Jak dostat graf funkce k asymptote?

Ed Microsoft Excel - tan_1

Nastroje Data Okno  Napovéda

NEHOSG SRY | BEA-<C v -0 |@ =83 @Pox -7,

2| Soubor Upravy Zobrazit

Format

Acrobat

-0 - |B 2

=10 x|

Napovéda — zadejte dotaz = o & X

-

TE.

G67 - A

Al B | ¢ D | E | F | J M T
| 36|  Tangens "konstantnim obloukem”
| 39|
(40 x  tgx .
(41| | 0,01 00100003 15
(42| | 002102 00210215
(43| | 0,04287 00428916 ﬁ
44| | 0,08257 00827587 10
45| | 014532 01463538
46| | 0.22961| 0,2337281
47| | 0.32909] 0,3415082 5
(48| | 043782 04681197
(49| | 055184 06156403
50| | 0.66864 0790037 U e . -
51| | 078643 10020574 0.5 15
(52| | 0.90366 12696789 /’l
53| | 1.01861 16230583 5
64| | 1.12877| 21129922 |
55| | 1,22977 28177609
66| | 131296 37920348 | 10
| 67| | 136257 47328234 \/
58 1,37172| 4,9566413
(59| | 13728 49843052 | 1B
(60| | 137514 50456018
(61| | 138029 5185600
(62| | 139186 55287147 | 20
63| | 141894 65344187
(64| | 148732 11951146
65| | 1.64374 13685416
66| | 1.81816  -3,9599203
67| | 1.98335 22848217
| 68| .
1 69| | . . | | &
M o4 v wfyListd /List2 £ List3 / | «] | L”J
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Jak dostat graf funkce k asymptote?
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y=1(x) 0] = konst
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Jak dostat graf funkce k asymptote?

y=1(x) 0| = konst
DH = \/ﬁ = konst
p(1)]= /b (1)-p(¢) = konst




Jak dostat graf funkce k asymptote?

]| = konst

pll=/p-p = konst
p(1)]|=/p(1)-p(1) = konst
$(1)=[p ()= b ()-p(2)




Jak dostat graf funkce k asymptote?

]

h?

|| = konst
pll=/p-p = konst

(1) =B (1)-B(r) = konst
$(0)=[p()=p()p(0)
(=] Jbe)-ploje




Jak dostat graf funkce k asymptote?

7

h?

HpH = konst
pH = \/7 = konst
H \/p = konst

Hp )= Jp
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Jak dostat graf funkce k asymptote?

X:=x1;

Repeat
A[1]:=x;A[2]:= sin(X)/cos(X);
X:=X+hx;

B[1]:=x;B[2]:= sin(x)/cos(X);
Line (A,B,clGreen) ;
Until X>X2;



Jak dostat graf funkce k asymptote?

X:=x1;

Repeat
A[1]:=x;A[2]:= sin(X)/cos(X);
X:=X+hx;
B[1]:=x;B[2]:= sin(x)/cos(X);
Line(A,B,clGreen);

until x>x2;

Ukdazka:  f(x)=tgx

, 1
Ukdzka: ‘f(x)::coszx
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Krivky zcela jinak

Fyzicky pixel
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K7ivky zcela jinak

procedure TForml.ImplicitKrivka
(Sender: TObject);
const x1=-5;x2=5;y1=-5;y2=5;
var X,y,hx,hy:Real;
1,] - Integer;
Function f(x,y:real):real;
begin
f:=y-sin(x)/cos(x);
end;
begin
hx:=(x2-x1)/1Imagel._Width;
hy:=(y2-yl)/Imagel.Height;
X:=x1;1:=0;
Repeat
y:=y2;j:=0;
Repeat
it (F(X,y)*f(x+thx,y)<0)
or (f(x+hx,y)*f(x+hx,y+hy)<0)
then
Imagel.Canvas.Pixels[i,]]:=0;
inc):y:=y-hy;
until y<yil; A jak to funguje?
inc(1);Xx:=x+hx;
untill x>x2;
end;




K7ivky zcela jinak
4
) -x’y=0



K7ivky zcela jinak

- t‘aktO . ﬂl"‘laple? - [Implicit2D.mws - [Server 11] _|EI|5|
* @ File Edit Wiew Insert Format Spreadshest Options  Window  Help == x|

CleRRE] [ [E] 5[] ET]E] [EE] [=[=] [©] [<[*[a]8

| =[] (W] £ 4]

[> with{plots)

\

\

S
Warning, the namwme changecoords has been redefined j

[ amimate, animate 3d, animatecurve, arrow, chargecoords, complexplat,
cormplexplot3d, confarmal, conformalid, contaurplat, contouwrplotid,
caardpiot, coardplat3d, cylindarplat, densitypiat, display, displayid, fieldpiat,
freldplot3d, gradplot, gradplotdd, implicitplot, implicitploi 3d, inequal,
listeonipiot, listcontplotid, listdensityplot, siplot, listploiid, loglogplat,
logplat, matrizplat, adeplot, pareta, poiniplal, pointplot 3d, palarpio:,
polygonplot, palvgonplotid, polviedra_supported, polvhedraplot, replat,
rootlocus, semilogplot, sefaptions, setaptionsid, spacecurve, sparsematrixplot,

| sphereplof, surfdata, texiplot, texiplot3d, tubeplot
[> implicitplot{{x/2+v/3)"4-x"2%y=0,x=-3..3,yv=3..3);

[>

[

[ Time: 1135 |Bytes: 3.56M | Available: 1.676 |



K7ivky zcela jinak

- takto:

anebo takto

ﬂl"‘laple? - [Implicit2D.mws - [Server 11] _|EI|5|
@ File Edit Wiew Insert Format Spreadshest Options  Window  Help == x|

CleRRE] [ [E] 5[] ET]E] [EE] [=[=] [©] [<[*[a]8

| =[] (W] £ 4]

[> with{plots)

\

\

S
Warning, the namwme changecoords has been redefined j

[ amimate, animate 3d, animatecurve, arrow, chargecoords, complexplat,
cormplexplot3d, confarmal, conformalid, contaurplat, contouwrplotid,
caardpiot, coardplat3d, cylindarplat, densitypiat, display, displayid, fieldpiat,
freldplot3d, gradplot, gradplotdd, implicitplot, implicitploi 3d, inequal,
listeonipiot, listcontplotid, listdensityplot, siplot, listploiid, loglogplat,
logplat, matrizplat, adeplot, pareta, poiniplal, pointplot 3d, palarpio:,
polygonplot, palvgonplotid, polviedra_supported, polvhedraplot, replat,
rootlocus, semilogplot, sefaptions, setaptionsid, spacecurve, sparsematrixplot,

| sphereplof, surfdata, texiplot, texiplot3d, tubeplot
[> implicitplot{{x/2+v/3)"4-x"2%y=0,x=-3..3,yv=3..3);

[>

[

[ Time: 1135 |Bytes: 3.56M | Available: 1.676 |
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f

Vyuka textového editoru

Piiklad piimé umérnosti — nakup rohliku

Rohliky (x)|0/2\4(6|8|10
Cena (y) |0| |8

y=2-Xx; obené y=k-x

Dopln tabulku, zapis rovnici zavislosti ceny rohlikii na jejich
poctu. Graf vytvor v programu Krivky, uloz a vloz do
dokumentu. Zapis obecnou rovnici primé umernosti.



Ay
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Vyuka textovéeho editoru

Priklad neprime umérnosti
— zavislost doby jizdy na rychlosti

Mista A; B jsou od sebe vzddlena 400 km.

Rychlost vkm h'|5]10(20|40|80

Cas v hodindch 20
400 5 k
y=—— obecné y=—
X X

Doplin tabulku, zapis rovnici zavislosti doby cesty na
rychlosti. Graf vytvor v programu Krivky, uloz a vloz do

= dokumentu. Zapis obecnou rovnici neprimé umeérnosti.
10
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Vyuka textovéeho editoru
Funkce (rovnice, definicni obory, obory hodnot, grafy)

J(x)=2"%
D(f)=R: H(f)=(0;)

f(x)=2"+c;c>0;

D(f)=R:H(f)={c0)

f(x)=2"+c.c<0

D(f)=R:H(f)=(c0)

1. V programu Krivky vytvor nasledujici grafy a

prenes do dokumentu.

2. Popis podle vzoru.

3. Ve zdrojovéem kodu programu Krivky vyhledej

cast kodu, ktera grafy sestrojuje a prenes do

dokumentu.

4. Pokus se kod pochopit a vytvor carkovany graf.
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Vyuka textovéeho editoru

Funkce (rovnice, definicni obory, obory hodnot, grafy)
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Vyuka textového editoru

XI=x1;

Repeat
A[1]:=x;A[2]:=Calc(EditFce.Text,ErrorReport);
X:=x+hx;

B[1]:=x;B[2]:=Calc(EditFce.Text,ErrorReport);
Line(A,B,Red,Green,Blue);
Until xX>X2;

Carkovany graf:

X:I=x1;

Repeat
A[1]:=x;A[2]:=Calc(EditFce.Text,ErrorReport);
X:=x+hx;

B[1]:=x;B[2]:=Calc(EditFce.Text,ErrorReport);
X :=x+hx;
Line(A,B,Red,Green,Blue);

Until X>X2;

n |

o |

Ao?
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Vyuka tabulkového procesoru
Vyrobna lizatek
Podnik vyrabéjici lizatka nakupuje tyto

-.' cukr, qugOaReai jablecnou a bortivkovou prichut,
zluté

zelene  a modreé barvivo

Vyrabi tato lizdtka:

malé jednobarevnd jablecné, boriivkovés

50g cukru, 1g prichute, 100mg barviva
jableéno- jablecno-boriivkové,
gt/ .blccné, bortivkovo-jablecne,
Qg boriivkove, boruvkovo -

100g cukru, 1g & 0,5g prichute,
100mg & 50mg barviva

Sestavte tabulku pro evidenci nakoupenych surovin (mnozstvi) a prodanych lizdtek
(pocet) tak, aby bylo mozno sledovat, kolik kterych zasob jeste zbyva. ReSeni
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Hmotnost pozorované cdstice M
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modelujeme Browniiv pohyb:

Hmotnost pozorované cdstice M
Hmotnost molekul vody m.

—

Rychlost i-te molekuly vody v, - ndhodna velikost i smer.
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modelujeme Browniiv pohyb:

Hmotnost pozorované cdstice M
Hmotnost molekul vody m.
Rychlost i-te molekuly vody

V. - nahodna velikost i smer.
Hybnost i-té molekuly vody  p, =
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modelujeme Browniiv pohyb:

Hmotnost pozorované cdstice M
Hmotnost molekul vody m.

Rychlost i-té molekuly vody v, - ndhodna velikost i smer.

—

Hybnost i-té molekuly vody — p, = mv,

Hybnost molekul, které v daném casovém okamzZiku narazi do pozorované castice

—

P=mv,+mv, +...+ mv,
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modelujeme Browniiv pohyb:

Hmotnost pozorované cdstice M
Hmotnost molekul vody m.

—

Rychlost i-te molekuly vody v, - ndhodna velikost i smer.

—

Hybnost i-té molekuly vody — p, =mv,

Hybnost molekul, které v daném casovém okamzZiku narazi do pozorované castice
P=my, +mv, +...+my,.

Tuto hybnost predaji pozorované castici, tj.:

MV =m(V, +V, +...+V,)
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Hmotnost pozorované cdstice M
Hmotnost molekul vody m.

—

Rychlost i-te molekuly vody v, - ndhodna velikost i smer.

—

Hybnost i-té molekuly vody — p, =mv,

Hybnost molekul, které v daném casovém okamzZiku narazi do pozorované castice

—

P=mv,+mv,+..+ mv .
Tuto hybnost predaji pozorované castici, tj.:
MV =m(V, +V, +...+V,)
Rychlost pozorovane castice v daném okamzZiku.

Vz%(171+\72+...+17n)
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modelujeme Browniiv pohyb:

Hmotnost pozorované cdstice M
Hmotnost molekul vody m.

—

Rychlost i-te molekuly vody v, - ndhodna velikost i smer.
Hybnost i-té molekuly vody — p, =mv,

Hybnost molekul, které v daném casovém okamziku narazi do pozorované castice

—

P=mv,+mv,+..+mv .
Tuto hybnost predaji pozorované castici, tj.:

MV =m(V,+V, +...+V,)
Rychlost pozorovane castice v daném okamzZiku.:

Vz%(\71+\72+...+17n)
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modelujeme Browniiv pohyb:
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modelujeme Browniiv pohyb:

rychlost pohybu

ASTRONOMIA NOVA
AITIOAOTHTOE,

SEV
PHYSICA COELESTIS,
tradita commentarus
DE MOTIBVS STELLE

MARTIS,

Ex obfervationibus G. V.
TTCHONIS BRAHE.
Julfu & fumptibus

RVDOLPHI II

ROMANORVM

IMPERATORIS Ke:

Plerium annorum pertinaci ftudio
claborata ragx ,
M 5. Co. 0 S0 W arbemarics
JOANNE KEPLERO,

(omguedim Cv. = prinilyps ol

wso xre Dienylisne clo Isg ou.
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modelujeme Browniiv pohyb:

rychlost pohybu

Tohle neprojde!

ASTRONOMIA NOVA
AITIOAOTHTOE,

SEV
PHYSICA COELESTIS,
tradita commentarus
DE MOTIBVS STELLE

MARTIS,

Ex obfervationibus G. V.
TTCHONIS BRAHE.
Julfu & fumptibus

RVDOLPHI II

ROMANORVM

IMPERATORIS &e:
Plunium annorum inaci ftudio

claborata ragx ,
- ; M 5. Co. 0 S0 W arbemarics
"\ JOANNE KEPLERO,

(omguedim Cv. = prinilyps ol

wso xre Dienylisne clo Isg ou.
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R P

L= TR
b

\ \h\k—!/’/
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P '0_1+5-cost

N y,
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1
P '0_1+5-cost

p=(p;p,)

4
\
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Jak vyhovét Keplerovi?

1
£ p . 1+ &-cost
v 3 o p=(rsp,)
= \
\L 1 : / p, = p-cost
A \H& //_f/ pP,=p- sin ¢
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Jak vyhovét Keplerovi?

1
p '0_1+5-cost
// < x\_\\ P = (p1;p2)
\r B ) p, = p-cost
™ 7 p=pesing
1
= - COSt
b 1+ ¢&-cost
1 .
D, = -sin ¢

_1+5-cost
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Jak vyhoveéet Keplerovi? Konstantni uhlova rychlost:

N p=(p;p,)
P
f — 1
ya D= - COS?
/ : Y \ 1+ &-cost
\ / P, = -SIn ¢
ot o 1+ &-cost
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Jak vyhoveéet Keplerovi? Konstantni uhlova rychlost:

N p=(p:p,)
P
‘ b 1
// Y p, = -COSt
/ P \ 1+ ¢&-cost
\ / D, = -sinf
" o P 1+ &-cost
Konstantni obvodova rychlost

= parametrizace obloukem
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Jak vyhoveéet Keplerovi? Konstantni uhlova rychlost:

N | p=(p;p,)
P p
‘ b 1

// Y p, = -COSt
/. P \ 1+ ¢&-cost
\ / P, = -SIn ¢

" o P l+&-cost

Konstantni obvodova rychlost

= parametrizace obloukem

()= S0
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Jak vyhovéet Keplerovi? Konstantni obvodova rychlost:

- p=(7;D,)

P N RO 0F

(L
\
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_1 / Konstantni plosna rychlost
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Jak vyhovéet Keplerovi? Konstantni obvodova rychlost:

b p p:(p1;p2)

- “\ (1)< t:\/p(t)-p(t)dt

=
\

_1 / Konstantni plosna rychlost
[ W = %(p xPp)

S(t)z.“t:\/w(t)-w(t) d
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Jak vyhovéet Keplerovi? Konstantni obvodova rychlost:

: | . p= (p1 ) pz)
P p

L e ™ . :
T O] BB
[of X o
\ / Konstantni plosna rychlost

Mo o 1 .
= w=_(pxp)

S(t)z.“t:\/w(t)-w(t) d
JOR| ;\/(p(t)xp(t)).(p(t)xp(t)) d




5 Muze informatika pomoci fyzice?

Jak vyhovéet Keplerovi? Konstantni plosna rychlost

N | p=(p;p,)
f bp
// Y D, = : .COS?
/. : P \ 1+ &-cost
\ - / p, = 1 -sint
; e /// l+&-cost

s()=5 [ t:\/(p(t)xp(t)).(p(t)xp(t)) d
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Konstantni uhlova rychlost:
1

1+ &-cost

p=(p;p,)

1
b= l+¢&-cost

B 1
1+ &-cost

/0:

-COS?

.sint

P»

Konstantni obvodova rychlost

(1)< Jo (0B
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Konstantni uhlova rychlost:

1
,0 = //——f""___'______“"“““m_ﬂx
1+ ¢&-cost ¥ ~_B

p=(p;p,) / A

N cost \ . / ’J
Py 1+ &-cost "“"-\ ///

1 . The—
P, = -SInt 2
1+ &-cost

Konstantni obvodova rychlost

(1)< Jo (0B
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Konstantni uhlova rychlost:

1
,0 = //——f""___'______“"“““m_ﬂx
1+ ¢&-cost ¥ ~_B

p=(p;p,) / A

N cost \ . / ’J
Py 1+ &-cost "“"-\ ///

1 . The—
P, = -SInt 2
1+ &-cost

Konstantni obvodova rychlost

(1)< Jo (0B
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Konstantni uhlova rychlost:
1

1+ &-cost

p:
p=(p;p,)

1
b= l+¢&-cost

B 1
1+ &-cost

-COS?

.sint

P»

Konstantni obvodova rychlost

(1)< Jo (0B

T il T b

| B
S

A
A |
\ 0 g [ ,fl
T, /

\ } //
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Konstantni uhlova rychlost:

1
P = 1 /”ﬁﬁ_——_—_ﬁhw‘“x
+ &-COSt W ~_B
. S
P= (pl > P2 ) / 0 \A
1 \ ] E P 3 y ,"l
D = - COS'? :
' l+é&-cost "‘-\ //
-
1 ] Th—
D, = -SIn £
1+ &-cost

Konstantni obvodova rychlost  h, =konst; s(t)=¢(t)-p(¢)

s(¢) =J-t: Jp(¢)-p(t)dt
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Konstantni uhlova rychlost:
1

1+ &-cost

p=(p;p,)

1
b= l+¢&-cost

B 1
1+ &-cost

,0:

-COS?

.sint

P»

Konstantni obvodova rychlost

s(¢) =j-t: Jp(¢)-p(t)dt

h, = konst;

S(t) = konst
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Konstantni uhlova rychlost:
1

1+ &-cost

p=(p;p,)

1
b= l+¢&-cost

B 1
1+ &-cost

,0:

-COS?

.sint

P»

Konstantni obvodova rychlost

s(¢) =j-t: Jp(¢)-p(t)dt

h, = konst; S(t) = go(t)-p(t)
S(t)zkanst = (o(t): i

p(t)
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Konstantni uhlova rychlost:
1

1+ &-cost
p=(p;p,)

1
b= l+&-cost

1
P2 = l+&-cost

/0:

- COSt?

-sint

Konstantni plosna rychlost

$()= t:\/(p(t)xp(t)).(p(t)xp(t)) d
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Konstantni uhlova rychlost:
1

1+ &-cost

,0:

—--__——-
,—f"-d__-_ R T

/” —

p=(p;p,)

1
b= l+&-cost

1
P2 = l+&-cost

- COSt?

-sint

Konstantni plosna rychlost

$()= t:\/(p(t)xp(t)).(p(t)xp(t)) d

p
P i &
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Konstantni uhlova rychlost:
_ 1 /”ﬁ_F_—“_-_EH"“-H
o 1+ &-cost A % i
/ gpé:jfi
P = (pl;pz) L : v \|
1 \ |
D, = -COSt 4 /
1+ &-cost g o
1 e
= -sint
P l+¢&-cost
Konstantni plosna rychlost h =konst; S(1)=1-0(t)-p*(¢);

$()= [ t:\/(p(t)xp(t)).(p(t)xp(t)) d
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Konstantni uhlova rychlost:
1

1+ &-cost
p=(p;p,)

1
b= l+&-cost

1
P2 = l+&-cost

,0:

- COSt?

-sint

Konstantni plosna rychlost

//,— —--___—---‘\_‘"‘—‘

1 P p M\“'\\
/J » A A

i

h, = konst; S(t) :%.(p(t).pZ (t);

$()= [ t:\/(p(t)xp(t))-(p(t)xp(t)) dt 5(1)=konst
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Konstantni uhlova rychlost:
1

1+ &-cost
p=(p;p,)

1
b= l+&-cost

1
P2 = l+&-cost

,0:

- COSt?

-sint

Konstantni plosna rychlost

,r-""-d__.-_ T T
Lt H““_"“-.

p
//\ZﬂA
9 \
‘ 1 ; 2 j 3 !.-1 f’ll
P
~ "“‘*»—_..____,_——/"//

h, = konst; S(t) :%.(p(t).pZ (t);

()= [ V(=B () (b(0)<B(0)) 0t (1) =k = o)~

P (1)
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Konstantni uhlova rychlost:
B 1
1+ ¢-cost

:(Pl;pz)

P
__ 1 COS?
P e cost

.Sint

p o
* 14 &-C0S?

Konstantni plosna rychlost

P
L %/C.:X\A

h, =konst, S(1) :%-qo(t)-zpz (t);

S(t) :% J‘t:\/(p(f)xp(f))'(p(f)xp(f)) i S()=k=ol0)=-705

Trojuhelnikova a prouzkova konstrukce elipsy
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derivace funkce
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a,; q =0.99 a,; a,=—a,
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,»Nekonecné ““ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

A
Ab

Al

A5
A b

¥ ¥

vi vi S Ab

b X,

¥,
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., Nekonecné *“ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

a, =—3,

V. o
' vVv £ 4 _

¥,

e
¥,

g4

‘.i';v v‘v '.i';v

A A
A5 ¥
¥, 4 ¥,
£ £ L ;

& A A A
b A A b AB .i'i. &'
........... SALLLALLAALLMELLLLB8LL606 5050 5

2
A b

¥,
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., Nekonecné *“ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

+¥

Ad A : &
vi

¥,

¥. ¥. ¥ ¥

."r:v" ."':'v ."':vv ."':v"

ALBLLRLAL

¥,
&4
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., Nekonecné *“ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

+¥

"V"

A4 4 ¥

A i o
¥, W,
.&'&, - B oA A A
55 5 405 5 o AN, O 4 5 8 4 4 &

A ¥. ¥ ¥

oY\ ¥ DA
ASNES A AL S vi

¥,
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., Nekonecné *“ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

AbdhAh L) ﬁ!
'.{' \ v'v '.i' Y
V: B _

A4 4 PALL

vi vi '
ﬁ!i b A LA A% A9 A%

A ¥. ¥ ¥

oY\ ¥ DA
ASNES A AL S vi

¥,
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., Nekonecné *“ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

AbdhAh L) ﬁ!
'.{' \ v'v '.i' Y
V: B _

A4 4 PALL

v‘v viv ' i x 311 1 ) 311 1
v‘!iv viv .ir:':i, A AA A A A S = Z an = 4n+1 So = ZSO F = ZSO . 4 = SO

A 3 ; & =0 =0 =0

oY\ ¥ DA
ASNES A AL S vi

¥,
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., Nekonecné *“ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

AbdhAh L) ﬁ!
'.{' \ v'v '.i' Y
V: B _

A4 4 PALL

v‘v viv ' i x 311 1 ) 311 1
v‘!iv viv .ir:':i, A AA A A A S = Z an = 4n+1 So = ZSO F = ZSO . 4 = SO

A 3 ; & =0 =0 =0

oY\ ¥ DA
ASNES A AL S vi
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., Nekonecné *“ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

AbdhAh L) ﬁ!
'.{' \ v'v '.i' Y
V: B _

A4 4 PALL

v‘v viv ' i x 311 1 ) 311 1
v‘!iv viv .ir:':i, A AA A A A S = Z an = 4n+1 So = ZSO F = ZSO . 4 = SO

A 3 ; & =0 =0 =0

oY\ ¥ DA
ASNES A AL S vi

&0
.i'i.
S84
2 A

Je snad tento trojuhelnik kifivkou?

A co ctverec?
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., Nekonecné *“ geometrické utvary
trojuhelnik Sierpinského

1
ay = ZSO
1 3
....... a :3'_% _?So
1 3?
S Y-Y.¥ '&! a2:3'_a1:ESo
A Ad A &
AA 52 _ — 0
6,43 ¥ g O
Iy, ¥ E - — 3" 1 — 3" 1
A ANAT A S:Zan = S =—85 —=—8:4=5
;‘N!!e. 5o 5 i& J LY ) — — 4" 0 4 0 — 4" 4 0 0

Je snad tento trojuhelnik kifivkou?

bl

ASEA  AANNES Al

oY\ ¥ DA Hb

A co ctverec?
L to je jen dobre zmuchlana kiivka...
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vydeélime jejich poctem.
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Ctyii stupné matematické znalosti

1. Odrikani definice: Aritmeticky primer spocitame, kdyz secteme vsechny hodnoty a
vydeélime jejich poctem.
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3. Obecny zapis: x =1
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Ctyii stupné matematické znalosti

1. Odrikani definice: Aritmeticky primer spocitame, kdyz secteme vsechny hodnoty a
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3. Obecny zapis: ¥=-—1

4. Naprogramovani:




7 Co informatika a matematickeé znalosti?

Ctyii stupné matematické znalosti

1. Odrikani definice: Aritmeticky primer spocitame, kdyz secteme vsechny hodnoty a

vydeélime jejich poctem.

2. Pocitani prikladii:
I I 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
x[i] 6,2 45 2,8 91 2,9 7.5 42 3,7 81 1,6 57 49

=
I

51

3. Obecny zapis: ¥=-—1

Prumer:=0;

For 1:=1 to n do
Prumer:=Prumer+x[i];

Prumer :=Prumer/n;

4. Naprogramovani:
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Soucty a souciny

S = y vyraz S = H vyraz
k=0 k=0

Soucet :=0; Soucin:=1;
For k:=0 to n do For k:=0 to n do
Soucet:=Soucet+| vyraz |; Soucin:=Soucin=*| vyraz

4 4 4 4 . 4 (-2)*
=4——+———+——..+(-1) - =4-E. - ;
s, 3+5 _7+9 +(-1) i1 , ukdzka
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Model konvergence rady:

So:=aop;
n:=0;
repeat

konvergence
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Sni=Sp-1tan,
until s,=s,-1;
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Model konvergence rady:

So:=aop;
n:-=0;
repeat konvergence
n:=n+1;
Sh-=Sn-1tan,
until s,=sn.1;
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Model konvergence rady:

So -=adp,

n:=0;

repeat
n-=n+1;
Sh-=Snp-1%an,

until s,=s,.1;

1 1 1 1 1
1 +—4+=- +—-4+—+..+—
3 79 25
1 1 1 1 1
l +—+- +—+—+..+—
5 5 25 25 25

1 1
+—t+—F...
27 29
1 1

+ + + ...
125 125

konvergence

1 1 1
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1 1 1

+ + +...
127 129
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+ + + ...
625 625

1

625
1
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Model konvergence rady:

So:=aop;

n:=0;

repeat konvergence
n-=n+1;
Sh-=Sn-1tan,

until s,=s,.1;

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Model konvergence rady:

So:=aop;

n:=0;

repeat konvergence
n-=n+1;
Sh-=Sn-1tan,

until s,=s,.1;

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 +=4+=- +=4+—-F+.+— +—+—+.+— + + Fot—+..=
5 79 25 27 29 125 127 129 625
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Model konvergence rady:

So:=aop;

n:=0;

repeat konvergence
n-=n+1;
Sh-=Sn-1tan,

until s,=s,.1;

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 +—+—- +-4+—+.+— +—=+—+.+— + + fot——+...=
3 95 79 25 27 29 125 127 129 625
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 +=4+=- +—+—+.+— +—+—+...+ + + fot—+...=
9 5 _25 25 25 125 125 125 625 625 625
2% 10x 50x 250x
2 10 50 250
1 +-—= +— +— +—+...=
5 25 125 625
2 2 2 2
1 += +— +— +—+..

S 5 5 S
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Model konvergence rady:

Fika matematika
: — .
{a,} konverguje lima, =0
N
prozradi pocitac
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...a tak dovolte posledni prikiad

Procedure
Graf(Sender:TObject);
Function f(x:Real):Real
Begin
f:=sin(x)
End;
Begin
X:=x1;
Repeat
A[1]:=x;A[2]:=F(X);
X:=X+hx;
B[1]:=x;B[2]:=F(X);
Line(A,B,clGreen);
Until x>x2;
End;



...a tak dovolte posledni prikiad

Procedure
Graf(Sender:TObject);
Function f(x:Real):Real

Begin SZY vyraz
f:=sin(x) k=0

End; T —
Begin S:H vyraz
X:=x1; =
Repeat

A[1]:=x;A[2]:=F(X);

X:=X+hx;

B[1]:=x;B[2]:=F(X);

Line(A,B,clGreen);
until x>x2;
End;



...a tak dovolte posledni prikiad

Procedure
Graf(Sender:TObject);
Function f(x:Real):Real 1y —
Begin S:y vwraz
f:=sin(x) k=0

End; T

Begin S:H vyraz

X:=x1;

Repeat
A[1]:=x;A[2]:=F(X); :E I I
XI:::;I(+h)(; [ ] ( ) f(x) yz x _x
B[1]:=x;B[2]:=F(X); i=0; ji
Line(A,B,clGreen);

until x>x2;
End;



..a tak dovolte posledni priklad

Procedure
Graf(Sender:TObject);
Function f(x:Real):Real

Begin S = y vyraz
f:=sin(X) =

End; T

Begin S:H vwraz

X:-=x1;

Repeat
A[1]:=x;A[2]:=F(X);
X :=X+hxX; ~f(x) Yi X, _:x
B[1]:=x;B[2]:=F(X); i=0; j£i

Line(A,B,clGreen);
until x>x2;
End;
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